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PRZEDMOWA

Praca Pawta Przepiory pt. ,,Subatlantyckie przemiany zlewni Kamionki na Wyzynie Kieleckiej” jest pierwszg publikacja
w ramach serii wydawniczej ,Monografie: geografia i geoarcheologia”. Jest to odpowiedZ na szerzacy si¢ obecnie w na-
ukach przyrodniczych trend do publikowania wynikéw badafi w formie rozproszonych w roéznych czasopismach, najle-
piej wysoko punktowanych, oddzielnych artykutow prezentujacych wyrywkowo pewne zagadnienia i problemy badawcze
wyrwane z wigkszej catosci. Wymusza to szereg powtorzen, a czytelnikowi utrudnia znalezienie prac, cho¢ oczywiScie
Internet jest w tym bardzo pomocny, i wyrobienie sobie catoSciowego ogladu merytorycznego i regionalnego badai.
Mam nadziej¢, ze zapoczatkowywana tym tomem seria pozwoli chociaz czeSciowo wrdci¢ do dawnej, dobrej tradycji
publikowania cato$ciowego wynikow badan.

Monografia P. Przepiory jest zaktualizowang wersja jego rozprawy doktorskiej ,,Przyrodnicze i historyczne przemia-
ny zlewni Kamionki (Ptaskowyz Suchedniowski) w subatlantyku” obronionej w 2017 r. w Instytucie Geografii Uniwer-
sytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach, ktorej bylem promotorem.

Obszar badaf obejmuje zlewni¢ Kamionki (okoto 107 km?) potozong w péinocnym obrzezeniu mezozoicznym Gor
Swictokrzyskich. Monografia koncentruje si¢ na chronologicznej i chorologicznej analizie zmian Srodowiska geogra-
ficznego matej zlewni Gor Swigtokrzyskich w neoholocenie. W pracy szczegdlng uwage poswiecono roli czynnikow
naturalnych i antropogenicznych w subatlantyckiej (ostatnie ok. 2500 lat) ewolucji dorzecza Kamionki, zapisowi zmian
klimatu oraz dziatalnosci cztowieka w rzezbie 1 osadach. Jednym z celow czastkowych pracy byto ustalenie skali i wpty-
wu rozwoju przemystu w obrebie Staropolskiego Okregu Przemystowego na zmiany obiegu wody, procesy fluwialne
i sedymentacyjne, rozwinigcie rzeki oraz morfologie rowniny zalewowej, zboczy doliny i stokdw.

W regionie Swi¢tokrzyskim dotychczas niemal brak byto badan poruszajacych tg tematyke i rozprawa jest uzupet-
nieniem tej luki w polskiej literaturze przedmiotu. Dotyczy to zaréwno obrazu regionalnego, gdyz otaczajace Kieleckie
obszary maja dos¢ liczne opracowania, a rownocze$nie umozliwia rozpoznanie zapisu oraz roli zmian klimatu i antro-
popresji w systemach rzecznych nizszego rzedu. W literaturze polskiej znajdujemy liczne prace omawiajace ten problem
w dolinach pierwszego rzedu (duzych), natomiast brak jest tego typu opracowan z dolin rzek matej wielkosci, jakq jest
Kamionka. Dotychczasowe wyniki badaf zagranicznych, np. w dorzeczu Dniepru, wskazujg na to, ze wystepuje wyraz-
na réznica w charakterze zapisu i czasie zmian w dolinach r6znego rzedu.

Praca oparta jest na kwerendzie Zrodet geologicznych, paleogeograficznych, archeologicznych i historycznych, a tak-
ze na badaniach terenowych obejmujacych kartowanie geomorfologiczne i geologiczne pokryw czwartorzgdowych oraz
analizach laboratoryjnych osadoéw z wykorzystaniem metod datowania bezwzgl¢dnego dla ustalenia ram chronologicz-
nych. Godny podkreslenia jest szeroki wachlarz metod i technik uzytych w trakcie badan terenowych (réwniez badania
georadarowe), opracowan laboratoryjnych (analizy sedymentologiczne, np. sitowa, laserowa, datowania TL, OSL i ra-
dioweglowe), jak i kameralnych (zrodta archeologiczne AZP, historyczne, kartograficzne).

Zagadnienia poruszane w pracy nawigzujg bezposrednio do badan realizowanych w ramach grantow w kraju i za
granica. Praca jest rozprawg interdyscyplinarna wpisujaca sie w aktualny trend nauki polskiej (np. Stowarzyszenie Geo-
morfologoéw Polskich, Stowarzyszenie Archeologii Srodowiskowej) i §wiatowej (projekty PAGES, INQUA, IAG), gdzie
prehistoryczne zmiany Srodowiska, zardwno naturalne jak i antropogeniczne, moga by¢ podstawg do prognoz w warun-
kach wspdtczesnych zmian klimatycznych i narastajacej antropopresji.

Tomasz Kalicki
Redaktor naukowy serii
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WSTEP

Wielu naukowcdw poruszato temat transformacji dolin
rzecznych pod wptywem klimatu oraz dziatalnosci czto-
wicka (np. Troll 1957, Falkowski 1967, 1975, Kaszowski,
Kotarba 1968, Lewandowski, Rembeza 1972, Kozarski,
Rotnicki 1977, 1978, Awsiuk i in. 1980, Szumafski 1982,
Alexandrowicz 1 in. 1981, 1989, 1992, Starkel, Thornes
1981, Rutkowski 1986, 1987, Kalicki 1987, 1991, 2006, Flo-
rek 1991, Starkel 1987, 2005, Vandenberghe 1992, Oles
2001, Vandenberghe, Maddy 2001, Klimek 2003, Kukulak
2004, Latocha, Traczyk 2006, Starkel i in. 2008, Kobo-
jek 2009, Notebaert, Verstraeten 2010, Krupa 2013, 2015,
Szwarczewski i in. 2014, Klimek, Woskowicz-Slqzak 2016,
Kalicki i in. 2019a, b). Cz¢S$¢ z tych prac dotyczyta zlewni
obszaréw uprzemystowionych (Klimek 1996, Czaja 2001,
Fajer 2011, Rutkiewicz i in. 2017a, 2019). Napisano tez wie-
le prac skupiajacych si¢ na innych rejonach Polski, takich
jak region t6dzki (Turkowska 1988, Mosiej 2001), Pomo-
rze (Florek 1991), Bieszczady (Kukulak 2004), Karpaty
(Wyzga 2008, 2013, Wyzga i in. 2008, Stoffel i in. 2016),
Slask (Rutkiewicz i in. 2017a, 2019) czy §rodkowej Europie
(Kalicki 2006), co potwierdza popularno$¢ tematyki ewo-
lucji dolin rzecznych. Prace te stanowig doskonatg bazg,
ktéra mozna zestawiC i pordwnac z wynikami badan wy-
konanych w dolinach mniejszych ciekow (nizszego rz¢du),
takich jak Kamionka.

Zlewnia Kamionki jest polozona na wyzynnym tere-
nie potnocnego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Badania
rzek pasa starych gor i wyzyn prowadzito wielu badaczy
(m.in. Buchard, Maksymiuk 1974, Snieszko 1985, Teissey-
re 1991, Klimek 1996, 1999, 2003, Michno 2004, Wdjcic-
ki 2010, Wojcicki, Marynowski 2012), a na obszarze Gor
Swietokrzyskich objeto nimi m.in. Czarna Konecka (Ka-
licki i in. 2016, 2018a, 2019a, b, 2020b, Kusztal i in. 2016a,
b, 2017a, b, Rutkiewicz i in. 2017a, b), Czarng Nid¢ (Krupa
2013, 2015), Belnianke (Ludwikowska-Kedzia 2000), Bo-
brze (Buchard 1978, Rutkiewicz, Gawior 2016), Kamienng
(Biernat, Suligowski 2001, Ktusakiewicz i in. 2016a, b, ¢

Kalickiiin. 2019a, b, 2020b), Krasng (Fularczyk 2017, Ka-
licki, Fularczyk 2018, 2019), Lubrzanke (Kowalski 2002a)
i Wierng Rzeke (Lindner, Mastella 2002, Przepiora i in.
2016d, Chrabaszcz 2017a, b, ¢ Kalicki i in. 2019a, b, 2020b,
2021b). W obrebie Gor Swigtokrzyskich poznoglacjalny-
mi i holocefiskimi przemianami rzezby dolin rzecznych
zajmowato si¢ grono naukowcow (np. Rithle 1952, Klatka
1958, 1968, 1976, Walczowski 1962, Hakenberg, Lindner
1971, tyczewska 1971, Lindner, Braun 1974, Kowalski
1988, 1990, 1992, 1995, 1998, 2002a, b, Kowalski, Swatdek
1991, Ludwikowska 1993, 1995, 1997, 1998, Ludwikowska,
Olszak 1997, Ludwikowska-K¢dzia 2000, 2013, Ludwi-
kowska-Kedzia i in. 2006, 2015).

Kamionka jest prawostronnym doptywem Kamiennej,
ktorej zlewnia, obok zlewni Nidy, jest jedng z dwoch naj-
wiekszych na obszarze Gor Swigtokrzyskich. Kamionka
jest stosunkowo matym ciekiem majacym dtugos$¢ okoto
17 km, a powierzchnia zlewni wynosi 107 km?. Jest jed-
ng z tych rzek regionu s§wigtokrzyskiego, ktora nie zostata
dotad objeta szczegdtowymi badaniami. Obszar ten lezy
w granicach Staropolskiego oraz Centralnego Okregu
Przemystowego, co spowodowato silne przemodelowanie
doliny oraz samej rzeki na potrzeby rozwijajacego si¢ tu
preznie przemysiu opartego na wydobyciu i przetwarza-
niu rudy zelaza.

Przeprowadzone analizy obejmuja gltownie okres
subatlantyku (bedacego obecnie cz¢Scig pigtra megala-
janskiego wedtug nowej propozycji podziatu holocenu
Miedzynarodowej Komisji Stratygrafii z 2018 roku) maja-
cego poczatek okoto 2400 BP (Starkel 2001), gdyz w pra-
cy skupiono si¢ na czynniku antropogenicznym i jego
wplywie na zmiany w zlewni Kamionki. Tego typu pra-
ce podejmowano w innych cze¢Sciach Europy, np. w Bel-
gii (Houbrechts, Petit 2003, 2006, Houbrechts i in. 2004,
2020, 2021), Anglii (Lewin 1984) oraz w srodkowej (Ko-
bojek 2004, 2009) i potudniowej Polsce (Klimek 1996,
1999, 2003, Klimek, Woskowicz-Slezak 2016).






11. POLOZENIE

Obszar badan potozony jest w potudniowo-wschodniej
czesci Polski, w obrebie Wyzyn Polskich. Dolina Kamion-
ki znajduje si¢ w pdinocnej cz¢Sci wojewodztwa §wigto-
krzyskiego (ryc. 1). Niemal cata zlewnia potozona jest
w obrebie powiatu skarzyskiego i jest usytuowana gldéwnie
na Ptaskowyzu Suchedniowskim (Kondracki 1977, 2002).
W nowszej regionalizacji fizycznogeograficznej goérna
czes¢ zlewni zostala wlaczona do mezoregionu Gor Swie-
tokrzyskich (Solon i in. 2018). Obie jednostki przynalezg
do makroregionu Wyzyny Kieleckiej:

m n.p.m.
600

3T

140

Megaregion — Pozaalpejska Europa Srodkowa (3),
Prowincja — Wyzyny Polskie (34),
Podprowincja — Wyzyna Matopolska (342),
Makroregion - Wyzyna Kielecka (342.2),
Mezoregion — Plaskowyz Suchedniowski (342.31),
Mezoregion — Gory Swigtokrzyskie (342.34-5).
Zlewnia ma powierzchni¢ 107 km? i podtuzny ksztatt
o rozciagtosci potudnikowej. Obszar ten od potudnia
graniczy z Pasmem Sieradowickim (Gory Swictokrzy-
skie). Kamionka swoje Zrodia ma u podnéza Gory Cio-
sowej (404 m n.p.m.) oraz Gory Jamno (403 m n.p.m.).
Jej Sredni spadek wynosi 5%.. Duza nierdwnomiernos§c¢

RYC. 1. Obszar badan na numerycznym modelu terenu (NMT) wojewddztwa Swietokrzyskiego. Oprac. P. Przepidra, M. Fraczek na pod-
stawie danych pozyskanych z CODGIK, (MGGP Aero, nr GI-FOT0.703.44.2014)



IS

1. Charakterystyka obszaru

RYC. 2. Piaskowiec dolnotriasowy eksploatowany w kopalni od-
krywkowej ,Wtochy” na Gorze Baranowskiej. Fot. P. Przepiora 2011

przeptywdw oraz spadek koryta sprawiaja, ze zwtaszcza
jej gorny, przefomowy odcinek z licznymi progami nadaja
Kamionce charakter rzeki gorskiej (Bak i in. 2011, 2012).
Rzeka ptynie przez gmine Suchednidw, przeptywa przez
kilka wigkszych miejscowosci, takich jak t.aczna, Osto-
jow, Rejow i uchodzi w Skarzysku-Kamiennej do Ka-
miennej, jako jej prawy doptyw. Przez zlewni¢ przebiegaja
wazne szlaki komunikacyjne (droga szybkiego ruchu S7
oraz linia kolejowa taczaca Warszawe i Krakow). Wigk-
szo$¢ zlewni znajduje si¢ w silnie zurbanizowanej gmi-
nie Suchednidw.

Cafa zlewnia lezata niegdy§ w granicach Staropol-
skiego i Centralnego Okregu Przemystowego. Wystepuja
tu liczne ruiny mtynow i pozostatoSci zwigzanych z nimi
zbiornikdw oraz Slady industrialnej dziatalnosci czfowie-
ka, wykorzystujgcego Kamionke jako naturalne Zrodito
energii dla funkcjonujacych tu do poczatku XX wieku wie-
lu zaktadow przetworczych i wydobywcezych (Piasta 2012).

12. BUDOWA GEOLOGICZNA

Potudniowo-wschodni fragment zlewni pofozony jest
w obrebie trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich,
natomiast pozostata czesS¢ lezy w obr¢bie mezozoicznego
obrzezenia tych gor. Doliny p6tnocno-wschodniego obrze-
zenia Gor Swigtokrzyskich sg ukierunkowane wzdtuz spe-
kan ciosowych, co jest takze zauwazalne w przypadku
doliny Kamionki (Kosmowska-Suffczyfiska 2000).

W poétnocnym fragmencie zlewni przewazaja piaskow-
ce dolnotriasowe, ptytowe i grubotawicowe z wktadkami
itow, margli i rud zelaza. Poludniowa cz¢S¢ zlewni zbu-
dowana jest przewaznie z piaskowcow dolnotriasowych
z wktadkami itow, mutowcdw i pseudooolitow, w ktdrych
znalez¢ mozna odciski roslin (ryc. 2, 3). Skatly te sg jed-
nym z gldwnych surowcOw naturalnych wydobywanych
na skale przemystowa na tym obszarze. Obnizenia zostaly
wypeltnione warstwami piasku i zwiru naniesionego pod-
czas zlodowacen Srodkowopolskich. Materiat ten zajmuje

niemal polowe obszaru zlewni i koncentruje si¢ w Srod-
kowym fragmencie doliny. Piaski te buduja przewaznie
wyzsze terasy i kemy. Zrdznicowanie budowy geologicznej
sprawia, ze w dolinie Kamionki naprzemiennie wyst¢puja
zZwezenia oraz rozszerzenia, gdzie rzeka swobodnie mean-
druje i wcina si¢ w osady fluwioglacjalne, tworzac szereg
teras (Krajewski 1962, Filonowicz 1969, 1970, 1973a, b,
1979a, b, Ztonkiewicz 2019a, b, Lewandowski i in. 1975)
(ryc. 3, zal. 1, 2).

Zlodowacenia Srodkowopolskie (stadiat odra i warta)
(Lindner, Marks 2012, Marks i in. 2016) spowodowato
przykrycie starszych skat przez piaski i zwiry (osady wod-
nolodowcowe), gliny zwalowe oraz osady zastoiskowe.
Gliny zwatowe oraz osady piaszczyste i ilaste, ktore znaj-
duja si¢ w centralnej czgsci opisywanego obszaru, na po-
tudniowy wschdd i zachdd od Suchedniowa, wypetniaja
doliny i niecki (ryc. 4). Na niemal calym obszarze zbu-
dowanym z osadéw fluwioglacjalnych mozna odnalez¢
liczne gtazy narzutowe, granitowe (rapakiwi) oraz ze skat
lokalnego piaskowca (Krajewski 1962, Rozycki 1967, Fi-
lonowicz 1969, 1970, 1973a, b, 1979a, b, Zlonkiewicz
2019a, b, Mojski 2005) (ryc. 5). Srodkowy odcinek doliny
charakteryzuje si¢ tez duzymi przemianami wywotanymi
dziafalnoscig cztowieka w ostatnim stuleciu (Piasta 2012,
Przepiora, Kalicki 2018, Medyfiski, Zamela 2019). Obok
piaskowca triasowego, piasek i zwir fluwioglacjalny stano-
wig najwazniejsze surowce naturalne, ktore sg stale wydo-
bywane na potrzeby lokalne i na skale przemysfowa.

Gorny odcinek zlewni charakteryzujg liczne, ptasko-
denne doliny plejstocefiskie. Cze$¢ z nich jest wypetniona
materiafem, przewaznie piaszczystym pochodzenia fluwio-
glacjalnego. Piaski przykryte sg warstwg pylow oraz glin
deluwialnych (ryc. 6). Niekiedy materiaf ten lezy na dnie
dolin naprzemiennie (ryc. 7). MiazszoS¢ tych osadow rzad-
ko kiedy przekracza 5 metréw. Ponizej pojawia si¢ warstwa
zwietrzeliny gliniastej z fragmentami piaskowca dolno-
triasowego, a nastepnie skata macierzysta. Wskazuja na to
odwierty (zal. 1) wykonane w ramach dokumentacji geolo-
giczno-inzynierskiej z budowy drogi ekspresowej S7 na od-
cinku Skarzysko-Kamienna — Wystepa (Kozak i in. 2006).

13. RZEZBA

Zlewnia znajduje si¢ na obszarze Plaskowyzu Suche-
dniowskiego, ktory tworzy wiele kopulastych wzniesiefi
przekraczajacych 300 m n.p.m. zbudowanych przewaznie
ze skat starszego podtoza (Kondracki 1977). Powoduje
to znaczne deniwelacje, czego przyktadem jest Srodko-
wy fragment zlewni (ryc. 8). Szereg rzek poinocnej cze-
Sci regionu Swigtokrzyskiego, w tym rowniez Kamionka,
rozcinato pokrywe mezozoiczng oraz trzon paleozoiczny
zgodnie z kierunkiem spgkan ciosowych, a niezaleznie
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RYC. 3. Szczegdtowa Mapa Geologiczna 1:50 000 obszaru zlewni. Oprac. na podstawie arkuszy i objasnien Bodzentyn, Kielce, Skarzy-
sko-Kamienna oraz Staporkow: Krajewski 1962, Filonowicz 1969, 1970, 1973a, b, 19793, b, Ztonkiewicz 2019a, b
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RYC. 4. Przekroje geologiczne rejonu Suchedniowa opracowane w oparciu o arkusze Szczegétowej Mapy Geologicznej 1:50 000 zlewni.
Lokalizacja przedstawiona w ryc. 3 oraz zatacznik 1. Oprac. Przepiéra 2012, zmienione
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RYC. 5. Gtaz narzutowy zbudowany z lokalnego piaskowca dolno-
triasowego. Fot. P. Przepiéra 2014

m n.pm.

400

395 -

360 -
RYC. 6. Przekrdj geologiczny V-V’ przez doline
plejstocenska w gdrnej czesci zlewni. Zrédto: Ko-
zak i in. 2006, uproszczony. Lokalizacja przedsta-
wiona w ryc. 3 oraz zat. 1: | - pyty deluwialne;

Il - piaski deluwialne; Il - zwietrzeliny gliniaste 385

z blokami skalnymi; IV - piaskowce spekane
z wktadami itowcéw i mutowcow

od odpornosci skal (Kosmowska-Suffczyfiska 1966,
2000). Powstawaty w ten sposob przetomy poligenetyczne,
najczesciej epigenetyczno-antecedentne.

Czwartorzedowa ewolucja dolin w regionie, w tym
takze Kamionki, byta zwigzana ze zlodowaceniami plej-
stocefiskimi (Lencewicz 1913, Czarnocki 1927, 1931, Kli-
maszewski 1952, Radtowska 1957, 1960, 1963, Lyczewska
1959, 1971, Klatka 1964, Rozycki 1964, 1972a, b, Myciel-
ska-Dowgiatto 1969, 1972, Lindner 1971, 1979, 1980, 1984a,
b, 2004, Bartosik 1972, Przepiora 2010, 2012). Ladolod
wkroczyt do doliny Kamionki od zachodu oraz poinocy
i zajat dolng, Srodkowa i fragment gornej czesci zlewni
Kamionki (ryc. 9). W zwiazku z tym, opisywany obszar
w duzej mierze zbudowany jest z osadéw fluwioglacjal-
nych wypetniajacych doliny i obnizenia terenu. Materiat
ten buduje formy akumulacji czotowomorenowej z okresu
zlodowacen Srodkowopolskich (Lewandowski i in. 1975).
Sa to przewaznie relikty wyzszych teras kemowych i zwi-
rowych kemow powstate w okresie deglacjacji ladolodu
Srodkowopolskiego (Lewandowski i in. 1975, Kalicki i in.
2020c). W terenie sg stabiej czytelne niz na szkicu geomor-
fologicznym (ryc. 10). Stwierdzono maksymalnie cztery
poziomy teras kemowych zachowane w postaci oddziel-
nych fragmentow (zat. 1).

Zlewni¢ Kamionki przewaznie modelowaly procesy
zachodzace w klimacie peryglacjalnym (Mojski 2005).
Pomiegdzy sptaszczonymi wzniesieniami znajduja si¢ na-
wet stumetrowe obnizenia wypelnione materialem flu-
wioglacjalnym (piaski ze zwirami). Kotliny denudacyjne
(Baranowska-Suchedniowska i Mostkow), ktdre mieszczg

NE
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RYC. 8. Numeryczny model terenu zlewni Kamionki z lokalizacja
szczegotowych wycinkéw. Oprac. P. Przepidra, M. Fraczek na pod-
stawie danych pozyskanych z CODGIK (MGGP Aero, nr GI-FO-
TO.703.44.2014)

sic w obrebie zlewni Kamionki, odwadniane sg w kierun-
ku po6tnocnym do Kamiennej. Kotliny te sg pofaczone
suchymi dolinami, ktorymi niegdy$ ptynety wody pro-
glacjalne w okresie zlodowaceni §rodkowopolskich (sta-
diat odra). Czesto te martwe doliny i kotliny sg zasypane
piaskami (Gilewska 1972) i wystepuja kemy. W Srodkowe;j
czesci zlewni wystepujg tez sporadycznie fragmenty plej-
stocefiskich zrownan erozyjnych. Z okresu peryglacjatu
ostaly si¢ jedynie szczatkowe wydmy Srodlagdowe (Czar-
nik 1966, Jaskowski 1996). Zostaty one zniwelowane przez

dziatalno$¢ cztowieka, czego przyktadem jest forma roz-
cigta pozostatoscig wykopu pod tor dawnej kolejki wasko-
torowej (ryc. 11).

Pasma wzniesiefi i gor zbudowanych z piaskowcow
przyczyniajg si¢ do przyjecia przez rzeke na odcinku
potnocnym i potudniowym charakteru przetomowego.
W Srodkowym odcinku (okolice miejscowosci Ostojow
oraz Suchedniéw) oraz przy jej ujsciu do Kamiennej, Ka-
mionka wplywa na obszar zbudowany z osadéw fluwio-
glacjalnych i fluwialnych. Szeroko$¢ rdwniny zalewowej
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RYC. 9. Szkic paleogeomorfologiczny okolic Suchedniowa. Zrédto:
Lewandowski i in. 1975. 1 - maksymalny zasieg ladolodu podczas
zlodowacen srodkowopolskich, 2 - kierunek transgresji ladolodu,
3 - kierunki odptywu wad proglacjalnych, 4 - kulminacje podtoza
mezozoicznego (trias), 5 - powierzchnie akumulacji fluwioglacjalnej,
6 - moreny czotowe, 7 - strefa akumulacji miedzylobowej
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RYC. 10. Szkic geomorfologiczny $rodkowej czesci zlewni Kamionki, na zachéd od Suchedniowa. Zré-
dto: Lewandowski i in. 1975. 1 - nunatak szczytu Kamiennej Gory, 2 - strefa akumulacji miedzylobowej,
2a - kulminacje zwirowo-gtazowe w strefie akumulacji miedzylobowej, 3 - powierzchnie teras kemo-
wych, 4 - moreny martwego lodu, 5 - denudowany obszar akumulacji zwatowej, 6 - powierzchnia terasy
rzecznej wieku zlodowacenia battyckiego (GIV), 7 - powierzchnia terasy rzecznej wieku zlodowacenia
$rodkowopolskiego (Glll), 8 - stozki naptywowe, 9 - obszar akumulacji fluwioglacjalnej zlodowacenia
$rodkowopolskiego (Glll), i zlodowacenia battyckiego (GIV), 10 - powierzchnie terasy holocenskiej, 11 -
kierunki odptywu waéd roztopowych, 12 - krawedzie teras kemowych i rzecznych, 13 - stoki denudacyj-
ne podtoza mezozoicznego, 14 - odstoniecie w Kruku

RYC. 11. Widoczne podtuzne wgtebienie po kolejce waskotorowej, rozcinajace niewielkie wydmy widoczne za drzewami. Widok w kierunku
potudniowo-wschodnim. Fot. P. Przepiéra 2014
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RYC. 12. Piaski i zwiry fluwioglacjalne budujace jeden z kilku kemoéw
w Lesie Krukowskim. Fot. P. Przepiéra 2013

RYC. 13. Opuszczona piaskownia ,Szpic” w Lesie Krukowskim.
Fot. P. Przepiéra 2011

RYC. 14. Starorzecze na zachodnim brzegu Kamionki powyzej zalewu w Rejowie. Fot. P. Przepiéra 2013

jest tutaj wyraznie wigksza i dlatego rzeka swobodnie me-
andruje. W Srodkowym odcinku koto Suchedniowa wyste-
puja paleomeandry réznych rozmiaréw (ryc. 3).

Wraz ze wzrostem infrastruktury miejskiej formy terenu
takie jak pagory zwirowe zostaty w znaczny sposob zatarte
lub przemodelowane. Na wschodnim brzegu rzeki doskona-
le widoczna jest wysoka krawedz terasy, ciggnaca si¢ od Za-
lewu Rejowskiego az po Berezow. Na zachodnim brzegu te
granice sg juz sfabiej widoczne. Na tym obszarze eksploata-
cja piasku prowadzona jest na skal¢ przemystowa i lokal-
na, cho¢ z czasem skala wydobycia zmalafa, a w licznych

punktach zostala catkowicie zarzucona, np. w nieczynnej
piaskowni w lasach w okolicy Kruka (ryc. 12, 13). W ostat-
nich latach wydobycie tego surowca ponownie wzrosto, co
spowodowalo kolejne przemodelowanie tych form. Przy-
czyng byta duza inwestycja, rozpoczeta w 2011 roku majaca
na celu rozbudowe trasy S7 (Piasta 2012).

Rzeka ma tendencje do meandrowania. Na catym jej
Srodkowym i dolnym odcinku zachowane sa paleomean-
dry z roznych okresow jej funkcjonowania. W obrebie nie-
ktorych tych form mozna zauwazyC pozostatoSci systemu
wielokorytowego, zwiazanego z odwadnianiem basenow
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RYC. 15. Dolina ptaskodenna na zachodnim zboczu doliny Kamionki w okolicy miejscowosci Gézd. Fot. P. Przepiéra 2014

powodziowych. Holocefiskie paleomeandry, osiagajg nie-
wielkie rozmiary (ryc. 14). Niektore z nich maja zaledwie
60 lat, na co wskazujg mapy archiwalne obszaru. Wyste-
puja tez wigksze starorzecza pochodzgce prawdopodobnie
z pdznego glacjatu. Natomiast w odcinkach przefomowych
koryto Kamionki jest prostolinijne. Czgsto przyczyng takie-
go stanu rzeczy s3 zmiany spowodowane przez dziatalnos¢
cztowieka. Widoczne jest to w miejscach, gdzie dawniej funk-
cjonowaty miyny i kuznice (Przepiora, Kalicki 2018). Gorny
odcinek Kamionki do Jedrowa o spadku powyzej 5%o jest
uznawany za gorski (Bak i in. 2011, 2012). W dolnym odcin-
ku sg dobrze zachowane terasy glacifluwialne. Rzeka wpada
do Kamiennej w jej subsekwentnej dolinie (Gilewska 1972).

Gtownie w gornym odcinku rzeki, gdzie stoki sa stro-
me, pojawiaja si¢ suche dolinki, odmtadzane w holocenie
(ryc. 15). Niektore rozcigcia erozyjne sg przemodelowane
przez czlowieka, przeksztalcajac si¢ w niewielkie holwe-
gi. Wystepowanie holwegow w tym fragmencie doliny,
zwigzane jest z dziatalnoScig rolniczg cztowieka w oko-
licach tacznej. Mapa geomorfologiczna zlewni Kamion-
ki doktadnie nakreSla stan przemian antropogenicznych
na okreSlonych fragmentach obszaru (zat. 1).

14. KLIMAT 1 STOSUNKI HYDROGRAF1CZNE

Zlewnia lezy w potnocnej czesci regionu Gor Swigtokrzyskich.
Przewazaja tu wiatry zachodnie i potnocno-zachodnie (Ko-
zlowska-Szczesna, Paszyniski 1967). Srednia temperatura naj-
cieplejszego miesiaca (lipca) wynosi 18,1°C, a najzimniejszego

(stycznia) -3,5°C. Srednia roczna suma opadéw w okresie
1891-1930 na stacji Skarzysko-Ksiazgce wynosita 600 mm, na-
tomiast w latach 1951-1990 w Skarzysku-Kamiennej 627 mm
(Zarnowiecki 1996). W Suchedniowie (1961-1990) roczna
suma opadow wynosi Srednio 653 mm, a najwigksze opady
miesieczne wystepuja od czerwca do sierpnia (Suligowski i in.
2009). W Skarzysku-Kamiennej najwigksze Srednie opady
miesieczne przypadajg na lipiec i wynosza 89 mm, natomiast
najnizsze w lutym osiagaja 32,2 mm. Opady nawalne wyste-
puja od maja do sierpnia i sg najcz¢sciej zwigzane z burza-
mi w okolicach Suchedniowa, ktdrych maksimum przypada
na lipiec (14% dni) (Zarnowiecki 1996).

Na niewielkiej i uregulowanej Kamionce nie byty pro-
wadzone pomiary hydrograficzne. W Suchedniowie tuz
pod zbiornikiem wodnym znajduje si¢ tata wodowskazo-
wa postawiona w 1973 roku podczas budowy zalewu. Nie
stuzyta jednak ona do regularnego prowadzenia pomiarow
stanu rzeki. Rezim tej rzeki jest bardzo podobny do Ka-
miennej i dlatego do jego scharakteryzowania postuzy-
ty dane z posterunkow wodowskazowych w Wachocku
(51°41’N, 21°01’E) i Bzin w Skarzysku-Kamiennej (51°10°N,
20°86’E) na rzece Kamiennej. Dane pozyskane z rocznikdw
z lat 1951-2000 dla Wachocka pokazuja najwiekszy prze-
plyw w miesigcach od marca do czerwca, gdzie wspotczyn-
nik k-Pardego przekracza w maju 157k. Najnizszy poziom
jest odnotowywany w listopadzie i wynosi 64 k. Przeptyw
nienaruszalny wynosi wedtug kryterium hydrograficznego
0,76 m*/s. Podsumowujac, przeptywy sa nastepujace: zima
0,29 m?/s, wiosna 0,43 m?/s, lato 0,24 m?/s, jesien 0,49 m%/s
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RYC. 16. Mapa hydrograficzna 1:50 000 zlewni Kamionki. Oprac. na podstawie arkuszy i objasnien Bodzentyn, Kielce, Skarzysko-
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1.4. Klimat i stosunki hydrograficzne

TAB. 1. Przemiany ro$linnosci i klimatu Gér Swietokrzyskich w p6znym glacjale i holocenie. Zrédto: Szczepanek 1961

Wiek i Okresy —— Roslinnos¢ Pietra roslinne Klimat Chronolc?gla
(okoto) okresy archeologiczna
Lasy wspotczesne )
C o sktadzie zmienionym gospodarka W’spo.fczesne.: Wspétezesn
cztowieka protegujaca przede zroz'nltowa.n'le P Y
wszystkim sosne na pietra: nizsze
1700 . b do ok. 350 m
Subatlantycki B Lasy rplesz?]ne i gra .emr; | n.p.m. - zbudowane Zelazo
W wyzszych potozeniach lasy z mieszanych lasow
0 Joc’!iowo—.bgkovye. W podpkre5|e’ lisciastych. Wyzsze .Chfodny
,.,B trzebiez Iast?w 'wsYstklc’? typ<?V\./ pietro obejmuie lasy i wilgotny
A i roipr.zisfcrz'ejrmame sie rﬁs innoscl | o dtowo-bukowe
astwisk i pot uprawnyc
§ | 1000 i/l. potuprawny
o Mieszane lasy lisciaste (dab, W nizszych
=} lipa, leszczyna, olsza, grab). . .
T . A potozeniach pietro -
2000 Subborealn Optimum rozwoju $wierka. mieszanvch laséw Chtodniejszy Braz
Y Stopniowy spadek elementéw o Y . i wilgotny 3
R o lisciastych. Powyzej
mieszanego lasu lisciastego. .
SO . jodtowo-bukowe
3000 Rozprzestrzenianie sie buka i jodty
Brak zréznicowania Cient
Mieszane lasy lisciaste (wiaz, pietrowego. Mieszane iwi:) ztn _
Atlantyeki leszczyna, lipa, dab, $wierk, olsza). | lasy lisciaste siegajg hologcehs»;de Neolit
Y Na glebach ubogich i podmoktych | prawdopodobnie optimum
lasy sosnowe i sosnowo-olszowe | po najwyzsze kl?mat czne
4000 wzniesienia 4
B Lasy sosnowe z brzoza, wigzem, Ciepty, nieco
5000 leszczyng i olsza wilgotniejszy
Borealny Lasy sosnowe z brzoza, .. . , . .
6000 A mo?jlrzewiem ; wiazema Duzy Na nizsze pietro lesne | Ciepty, dos¢ Mezolit
- . ’ sktadaja sie: sosna, suchy
udziat wierzb .
7000 brzoza, wiazy, olsze,
leszczyna. Pietro Szybka
Lasy brzozowo-sosnowe z obfitym | WYZ52€ buduje tylko El?r?];i\:lva
Preborealny udziatem roslinnosci zielnej sosna i modrzew na cieplejszy
(turzycowate, trawy, paprocie) i wilgotniej-
8000 - gal
- Luzne ptaty lasu (sosna, modrzew, | W nizszych
g8 brzoza), zaros$la wierzb i skupienia | potozeniach ptaty lasu, | Zimny i dos$¢
N & Mtodszy Dryas P . . P P
g % ros$linnosci kserotermicznej, powyzej roslinnos¢ suchy
8800 bagiennej i wodnej alpejska

(Suligowski i in. 2009). W polozonym ponizej ujscia Ka-
mionki posterunku wodowskazowym Bzin w Skarzysku
Kamiennej w latach 1951-2010 §redni najwyzszy przeptyw
Kamiennej wynosi 26,78 m?/s, Sredni najnizszy 0,39 m¥s,
a Sredni roczny przeptyw 1,82 m’/s (Informatyczny system
ostony...., 2013, Przepidra i in. 2019b).

Dla Gor Swietokrzyskich charakterystyczny jest odsrod-
kowy uktad sieci rzecznej (Kowalski 2001, 2002b). Zlewnia
Kamionki usytuowana jest na pétnoc od gtéwnego pasma
Swietokrzyskiego i przynalezy do zlewni Kamiennej. Wody
powierzchniowe na obszarze zlewni Kamionki sg pozakla-
sowe, gdyz rzeka przeplywa przez kilka miejscowosci, a jej
wody, stosunkowo matego cieku, wykorzystywane sg przez
przemyst, turystyke i rekreacje. Szczegélowe badania nad
cechami hydrograficznymi i hydrologicznymi zlewni regio-
nu Swietokrzyskiego prowadzili m.in. Burchard 1978, Bur-
chard i Maksymiuk 1974, Rzepa 1992, Kupczyk i in. 1994,
Ciupa 2005.

Zlewni¢ pod wzgledem warunkow hydrograficznych
mozna podzieli¢ na dwie czg¢Sci. Wschodnia cz¢$¢ charak-
teryzuje si¢ stosunkowo staba przepuszczalnoscig gruntdw
(gliny i pyty). Obszar ten rozcigga si¢ wzdtuz rzeki Kamionki
od Skarzyska-Kamienna az po okolice Ostojowa. Tutaj obsza-
ry o stabej przepuszczalnoSci wystepuja giéwnie na terenach
zabudowanych. Obszar ten oddzielony jest od zachodnigj
czeSci zlewni sztuczng granicg w formie starej drogi krajowe;j
E7. Zachodnia czgS¢ zlewni jest obszarowo nieco wigksza.
Ze wzgledu na wystepujace tam duze poktady osadow fluwio-
glacjalnych (piaski i zwiry), przepuszczalnos¢ gruntu osiaga
poziom $redni, a niekiedy fatwy (ryc. 16). Na obszarze calej
zlewni napotka¢ mozna liczne sztuczne zbiorniki wodne, cz¢-
sto bez potaczenia z jakakolwiek rzeka, stuzace jako prywatne
stawy hodowlane czy oczka wodne. Dwa najwieksze zbiorniki
malej retencji, ktore zostaty wybudowane w drugiej pofowie
XX wieku na Kamionce (Suchednioéw i Rejow) petnig dzis
funkcje rekreacyjno-turystyczna. Grunty antropogeniczne
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0 zrdznicowanej przepuszczalnoSci wod zajmuja najwickszy
obszar w centralnej cz¢sci zlewni. Kamionka w tym miejscu
przeptywa przez centrum Suchedniowa. Oczywiscie wzdtuz
glownej trasy komunikacji drogowej E7 (oraz nowopowstalej
S7) réwniez wystepujg obszary gruntéw antropogenicznych.
Ma to miejsce przy najwigkszym zageszczeniu zabudowan
w okolicach Yacznej i miejscowosci Kamionki (potudniowy
fragment zlewni) (ryc. 16).

15. SZATA ROSLINNA

W subatlantyku, na zmiany w zalesieniu zwigzane z dzia-
talnosScig cztowieka wskazuje diagram palinologiczny
z torfowiska w Suchedniowie (ryc. 17). Dane palinologicz-
ne pozwalaja przeSledzi¢ tez zmiany klimatyczne na ob-
szarze Gor Swietokrzyskich od pdznego glacjatu (tab. 1).
Rzezba i duze deniwelacje powodujg znaczne zroznico-
wanie mezo- i mikroklimatyczne, co mogto znajdowac
odbicie w szacie roSlinnej. Subatlantyk cechowat si¢ po-
czatkowo chtodnym i wilgotnym klimatem. Zalesienie ob-
szaru znaczaco si¢ zmienialo pod wptywem dziafalnoSci
cztowieka, co sprawiato, ze lasy jodtowo-bukowe byty za-
stepowane przez roslinno$¢ pol uprawnych oraz pastwisk.
Cztowiek zmienit tez sktad gatunkowy roslinnosci i wspot-
czeSnie w lasach przewaza sosna (Szczepanek 1961).

16. UZYTKOWANIE TERENU

Zlewnia Kamionki ze wzgledu na swoje polozenie po-
migdzy dwoma parkami krajobrazowymi (Suchedniow-
sko-Oblggorskim  oraz  Sieradowickim), zwlaszcza
w polnocnej i zachodniej czgsci jest mocno zalesiona
(okoto 50% obszaru zlewni) (ryc. 18). Sa to lasy mieszane
(sosna, buk, a niekiedy Swierk i dab). Najwicksze obsza-
ry bezlesne (pola oraz nieuzytki) znajdujg si¢ w okolicy
Lacznej wraz z pobliskimi wsiami oraz Suchedniowa,
na ktorego terenie wystepujg tylko pojedyncze zagajniki.
Brak zalesienia mozna takze odnotowa¢ w okolicy Rejo-
wa, Kleszczyn oraz Ostojowa. Rowniez wzdtuz calej trasy
szybkiego ruchu S7 i starej E7 obszar le$ny zostat zreduko-
wany. Najbardziej zalesiony jest zachodni fragment zlew-
ni odwadniany przez dwa najwicksze doptywy Kamionki
— Jaslang oraz tosiennicg. Pétnocny oraz wschodni frag-
ment zlewni jest w znacznym stopniu zalesiony. W potu-
dniowym fragmencie obszar zalesiony wystepuje jedynie
w okolicach Wystepy i Zaciszowic zlokalizowanych na po-
tudnie od gtéwnych Zrodet Kamionki (ryc. 19).

Ze wzgledu na wysoki poziom zalesienia zlewni, go-
spodarka lesna jest waznym elementem uzytkowania tego
obszaru. Niemal caly zalesiony obszar w obrebie zlew-
ni znajduje si¢ w granicach Nadle$nictwa Suchedniow.

RYC. 18. Zalesiona zlewnia Kamionki z wiezy obserwacyjnej (przeciwpozarowej) na Kamiennej Gérze. Fot. T. Kuszewski 2004
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RYC. 19. Mapa sozologiczna 1:50 000 zlewni Kamionki. Oprac. na podstawie arkuszy i objasnien Bodzentyn, Kielce, Skarzysko-Ka-
mienna oraz Staporkéw: Ciupaiin. 2011a, b, ¢, Maksymiuk, Papinska 2011a, b, c, Kalicki 2011, Kalicki, Krupa 2011
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RYC. 20. Od lewej, kopalnia gliny i piaskowca triasowego ,Wtochy” ng Gérze Baranowskiej, kamieniotom ,Kopulak” (fot. P. Przepiora 2011)
oraz kamieniotom ,Bukowa Géra” (fot. T. Kuszewski 2007)

Legenda

Gleby:

i -
Gleby piaskowe (bielicows, —— ——
rdzawe, brunatne k'lrl!l'l!]

D Gleby murszowo-mineralne
[

Gleby brunatne wylsgowane
i brunatne kwasne

- Glaby brunatne wiasciwe

Gleby ledne [opadowoglejowe
- Dielicowane, gruntowogejowe,
bizlice, rdzawe, rankery)

RYC. 21. Mapa glebowa wykonana w oparciu o materiaty z Urzedu Woj%wédzkiego w Kielcach. Zrédto: sip.e-swietokrzyskie.pl, oprac. P. Prze-
piéra
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RYC. 22. Obszar réwniny zalewowej w ujsciowym odcinku Kamionki z widocznym sztucznie podniesionym obszarem zbudowanym z resztek
budowlanych. Widok w kierunku potudniowym Fot. P. Przepiéra 2014

RYC. 23. Prowizoryczna zapora i przeprawa przez Kamionke zbudowana z betonowych ptyt w gérnym odcinku rzeki w Zaciszowicach.
Fot. P. Przepiéra 2014
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Jedynie jej potudniowy fragment znajduje si¢ w granicach
Nadles$nictwa Zagnafsk.

W obrebie zlewni Kamionki znajduje si¢ kilka wigk-
szych kopalni odkrywkowych. W poinocnej czgsci zlew-
ni wydobywano piaskowiec triasowy (kamieniotom
Kopulak) oraz glinke ogniotrwata (kopalnia ,Wiochy”
w Baranowie). Obecnie niektére kopalnie wstrzymaty
eksploatacj¢ albo zmniejszylty wydobycie. W potudnio-
wej czesci zlewni, nieopodal Zagdrza prowadzona jest
eksploatacja kwarcytu, gdzie zostalta wybudowana pet-
na infrastruktura kopalni wraz z osadnikami (ryc. 20).
W okolicach Wierzbki przygotowano obszar pod wydoby-
cie gliny na skale przemystowa, lecz w 2013 roku gtéwne
zakiady wydobywczo-przetworcze tego surowca w Su-
chedniowie ogtosity upadio$¢. Na polu pozostata jedynie
przestrzen, na ktorej usuni¢to wierzchnig warstwe gleby
odstaniajac gtowne poktady gliny. Zaktad ,Marywil” zaj-
mujacy si¢ wydobyciem i przetworstwem tego surowca,
szacowal jego pokiady w tym miejscu na kilkadziesiat
metrow migzszosci.

W srodkowej czgsci zlewni w rd6znym stopniu eksplo-
atowano pokfady piasku, najcze¢Sciej na potrzeby lokal-
ne. Wydobycie piasku jest nieregularne, a pozostawione
piaskownie staja si¢ najczesciej lokalnymi wysypiskami
Smieci. Pozyskanie tego surowca wzrosto za sprawg roz-
budowy pobliskiej drogi szybkiego ruchu S7.

Rolnictwo na obszarze zlewni jest stabo rozwinigte.
Najwicksze obszary przeznaczone pod uprawe znajdujg
si¢ w centralnej i potudniowej czgsci zlewni. Zwigzane
jest to z wystgpowaniem tam kompleksu pszennego, do-
brego, gtéwnie na glebach brunatnych i ptowych (ryc. 21).
Pola usytuowane sg na stokach niewielkich wzniesie lub
wzdiuz giéwnej doliny Kamionki. Spora cz¢$¢ z nich wcigz
jest uprawiana przez niewielkie gospodarstwa, pozostate
przeksztatcono w ogrodki dziatkowe lub taki. Gospodar-
stwa w tym regionie przewaznie utrzymujg si¢ z agrotury-
styki. To samo dotyczy reszty obszaru, ktory zatraca swoj
przemystowy charakter na rzecz rozwoju turystyki i re-
kreacji. Przy pobliskich sztucznych zbiornikach wodnych
stworzone zostaly kapieliska i baza noclegowa wraz z calg
infrastrukturg zwigzang z letnim wypoczynkiem. Popu-
larnos¢ tego miejsca wigze si¢ z tatwym dostgpem do naj-
wigkszych atrakeji turystycznych regionu Swigtokrzyskiego.

Ze wzgledu na do$¢ duze zurbanizowanie i uprze-
myslowienie zlewni byla ona przeksztalcana na po-
trzeby lokalnych mieszkaficow juz od diuzszego czasu.
Najwicksze zmiany byly zwigzane z wydobyciem surow-
cow mineralnych, a takze przystosowywaniem obszaru
na potrzeby budowlane, np. podniesieniem i niwelowa-
niem nierdwnego, pagorkowatego obszaru za pomoca od-
pad6éw budowlanych i nasypow. Dziatki czgsto znajdujg
si¢ na terenie nachylonym, blisko réwniny zalewowe;j,
a nawet bezposrednio przylegaja do koryta rzeki, np. przy
ulicy Powstaficow 1863 r., gdzie zabudowa znajduje si¢
zalewie kilkanaScie metrow od Kamionki. Doprowadzito
to do sztucznego podniesienia brzegu i zwezeniu koryta
oraz catkowitego zaniku réwniny zalewowej na odcinku
ponizej zbiornika wodnego w Suchedniowie. Stwarza to
zagrozenie przy wezbraniach i powodziach, gdy nast¢pu-
je spuszczanie wody ze zbiornika. W 1974 roku, zerwanie
watu zbiornika doprowadzito do powstania fali powo-
dziowej, dodatkowo podniesionej wskutek zwezenia kory-
ta i doszto do podtopienia pobliskich budynkéw (Piasta
2012, Kalicki i in. 2018b, ¢, 2019, f, Przepiora i in. 2019b).

W Rejowie (na potudnie od Skarzyska-Kamienne))
niecopodal cmentarza obszar rOwniny zalewowej zostat
niemal catkowicie przemodelowany i podniesiony wskutek
wysypywanych odpadow budowlanych i Smieci (ryc. 22).
Na tym odcinku zachowane jest jako starorzecze mean-
drowe, naturalne koryto Kamionki, natomiast wspoicze-
sne jest skanalizowane i ma przebieg prostolinijny.

Na wielu odcinkach koryto rzeki zostato uregulowane,
np. w okolicy Rejowa czy Suchedniowa, a wszelkie natu-
ralne formy zostaly zatarte lub zniszczone, np. w Srodko-
wym i ujSciowym odcinku, gdzie Kamionka przeptywa
przez wicksze miejscowosci. Czgsto te zmiany byly zwia-
zane 7z gospodarcza dzialalnoScig cziowieka. Liczne
miyny wodne czy zasilane woda kuZnice funkcjonowaty
jeszcze w pierwszej polowie XX wieku (Piasta 2012, Prze-
piora 2017a, b, Medynski, Zamela 2019). W gérnym biegu
ingerencja cztowieka w rzeke jest stosunkowo niewielka.
Sporadycznie przez mieszkaficow sg stawiane prowizo-
ryczne kiadki i zapory z plyt betonowych (ryc. 23). W tych
miejscach rzeka jest stosunkowo niewielka, ale tego typu
przeprawy moga tworzyC zatory, ktore zaburzajg prze-
plyw wody.
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Celem pracy jest ustalenie zespolu procesow zardw-
no naturalnych, jak i antropogenicznych oraz ich roli
w subatlantyckiej ewolucji matej zlewni Gor Swie-
tokrzyskich (Kamionka) w wujeciu chronologicznym
oraz chorologicznym.

W badaniach wykorzystano szereg interdyscyplinar-
nych metod, ktdre pozwolily osiagnac zatozone cele.

21. OPRACOWANIA TERENOWE

211. Kartowanie geologiczne osaddéw
czwartorzedowych

Profile geologiczne s3 waznym elementem tej pracy.
Dzigki nim mozliwe byto analizowanie osadow czwar-
torzedowych wraz z osadami antropogenicznymi. Dane
geologiczne uzyskano za pomocg roznych metod. Duza
cz¢S¢ danych zostata pozyskana z odwiertéw archiwal-
nych i profili wykonanych przy budowie S7 (33 profile)
oraz studni na obszarze Rejowa, Suchedniowa i Ostojowa
(46 profili). Zostaty one uzupetnione o dane pozyskane
z 52 profilow i odwiertdw, wykonanych w trakcie prac tere-
nowych. Lacznie przeanalizowano 131 profili i odwiertow
geologicznych. Z 26 z nich pozyskano materiat do badan
granulometrycznych (100 probek). W kilku miejscach, ta-
kich jak wyschnigte zbiorniki wodne i wybrane fragmenty
rowniny zalewowej, wykonano dodatkowo profile geoche-
miczne (74 probki).

Wykorzystane zostaly przekroje geologiczne pozyska-
ne z Krajowej Dyrekceji Drog Krajowych i Autostrad, wy-
konane przy budowie trasy szybkiego ruchu S7. Droga ta
ma rozciaglos¢ potudnikowa i biegnie przez niemal cala
zlewni¢. Przecina ona wiele form terenu oraz doliny le-
wostronnych doptywdéw Kamionki. Dzigki temu uzyskano
szczegbtowe, liniowe dane geologiczne z tego fragmen-
tu zlewni.

Profile geologiczne byty wykonywane we wszystkich
typach form dolinnych Kamionki (terasy, rowniny za-
lewowe, odsypy meandrowe, starorzecza), tgcznie z for-
mami antropogenicznymi (wyschnigte zbiorniki wodne,

antropogeniczne koryta rzeki). W przypadku réwnin zale-
wowych czy starorzeczy, profile byty wykonywane za po-
mocg odwiertdw przy uzyciu okienkowej wiertni recznej
firmy Eijkelkamp oraz probnika torfowego Instorf. Profile
kopane byly usytuowane przewaznie na terasach oraz kra-
wedziach wigkszych form i brzegach koryta rzeki.

212. Kartowanie geomorfologiczne

Materialy potrzebne do stworzenia mapy geomorfo-
logicznej zlewni Kamionki byly pozyskiwane poprzez
obserwacje w terenie, w oparciu o analizy profili geo-
logicznych oraz map tematycznych. Zalesienie duzych
fragmentOw zlewni, a miejscami gesta zabudowa, utrud-
niaty analiz¢ obszaru. Nowoczesne techniki utatwity
znaczaco wglad w uksztattowanie obszaru i mozliwosci
jego interpretowania pod wzgledem geomorfologicznym.
Jedna z takich metod bylo wykorzystanie numerycznych
modeli terenu (NMT) oraz ISOK z dopasowang hip-
sometrig (Nita, Ludwikowska-Kedzia 2009). Znaczgco
utatwito to proces kartowania obszaru zlewni. Dostep
do tych materialéw uzyskano poprzez serwis geoportal.
gov.pl. Wykorzystano takze dane pozyskane bezptat-
nie z Centralnego OSrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej (CODGIK). Przy wykorzystaniu pro-
gramu Quantum GIS oraz SAGA GIS wykonano mapy
hipsometryczne, a takze przekroje topograficzne (zal. 2).
Dzigki temu bylo mozliwe doktadne oddzielenie natu-
ralnej rzezby terenu od form antropogenicznych. Jest to
kluczowe przy opracowaniu szczegétowej mapy geomor-
fologicznej calej zlewni (Klimaszewski 1978, Podgorski
2009b). Opracowanie graficzne szczegdlowej mapy geo-
morfologicznej badanego obszaru wykonano przy pomo-
cy programu Corel Draw (zal. 1).

213. Analizy geofizyczne

Badania zostaly przeprowadzone za pomoca georada-
ru ProEx System (Professional Explorer) firmy Mala
GeoScience wraz z anteng ekranowang o cz¢stotliwosci
500 MHz. Jest to radar czterokanalowy. W georadarze
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ProEx czestotliwos¢ repetycji impulsu wynosi 200 kHz,
co pozwala na zwigkszenie szybkosci pomiaru lub zasto-
sowanie wyzszych zlozef sygnatu.

Metoda georadarowa jest rodzajem pomiaru elektroma-
gnetycznego. Pozwala na jednoczesne Sledzenie wiasciwosci
magnetycznych i elektrycznych badanego oSrodka. Sprzet
ten umozliwia penetracj¢ gruntu w oparciu o zliczania
opOZniefi wysokiej czestotliwosci impulsow elektromagne-
tycznych, emitowanych przez anten¢ nadawcza. Impulsy te
odbite od roznych oSrodkoéw gruntu (granic litologicznych),
odbierane sg przez anten¢ odbiorczg i zliczane opdZnienia
powrotu fali przez jednostke centralna. Efektem takiej ana-
lizy jest uzyskanie echogramow, ktore nastepnie sg podda-
wane obrdbce w programie ,,Reflex”. Obrobka ma na celu
migdzy innymi usuni¢cie szumu, zwigkszenie amplitudy
pomiaru czy filtracji czestotliwosci (Kalicki i in. 2015).

Prace wykonano na terenie parku w miejscu poprzed-
niego zalewu, przy dawnej kuZnicy w Suchedniowie.
Wyniki poréwnano z analizg kartograficznych i fotogra-
ficznych materialéw archiwalnych tego obszaru. Celem
byto wykrycie ewentualnych zmian w osadach przykrytych
przez plytki nasyp powstaty w 1974 roku. Wygenerowano
dziewig¢ echogramoéw o dtugosci od 80 do 100 metrow
w orientacji poinoc-potudnie. Wybrano szes¢ echogra-
mow, ktore zostaly poddane dalszej analizie i ostatecznie
zamieszczone w pracy. Wyniki zostaty opracowane z po-
mocg dr. inz. Jerzego Zictka i mgr. Stawomira Chwatka.

2.2. BADANIA LABORATORYINE

2.21. Analizy sedymentologiczne

Badania granulometryczne przeprowadzane zostaty w Ze-
spole Laboratoriow Geomorfologiczno-Hydrologicznych
Instytutu Geografii i Nauk o Srodowisku w Uniwersyte-
cie Jana Kochanowskiego w Kielcach. Do prac wykorzy-
stany zostal zestaw sit (DIN ISO 3310/1) i przesiewaczy
»Retsch—-Rahmen”. Wszystkie proby miaty identyczng wage
100 gram6w w celu uzyskania miarodajnych i poréwny-
walnych wynikéw. Do materiatu grubszego wykorzysta-
no zestaw sit i wytrzasarke ,,Multiserw-Morek™ LpzE-2e.
Drobniejszy material (pylasty i ilasty) przeanalizowano za
pomoca pomiaréw wykonanych na analizatorze wielkoSci
czasteczek ,Mastersizer 3000” firmy Malvern Instruments
Ltd. W celu wykonania obrobki graficznej wynikow wy-
korzystano program ,GRANULOM” opracowany przez
dr. hab. inz. A. Walanusa. Program ten wylicza wskaz-
niki uziarnienia Folka-Warda, takie jak Srednia Srednica
ziarna (Mz), odchylenie standardowe (8) okreslajace wy-
sortowanie osadu, skosnoS¢ (Sk)) przedstawiajaca prze-
wage drobnej lub grubej frakeji oraz kurtoza (K;) (Folk,
Ward 1957, Szwarczewski i in. 2014). Dla gotowych profili

odkrywkowych zastosowano kod litofacjalny i litogene-
tyczny zaproponowany przez Zielifiskiego (1998, 2014).

Analizy granulometryczne przeprowadzono takze
na trzech tachach rzecznych zlokalizowanych na Srod-
kowym odcinku rzeki przy wzgorzu kosScielnym w Su-
chedniowie. Do tego celu zostala wykorzystana metoda
planimetryczna (Mycielska-Dowgiatto, Rutkowski 1995,
Zielifiski 2014).

2.2.2. Analizy geochemiczne

Badania geochemiczne zostaty przeprowadzone na obsza-
rze rOwniny zalewowej Kamionki dzigki pomocy dr. Jana
Horaka (Institute of Prehistory and Early History, Faculty
of Arts, Charles University). Do pracy wykorzystano spek-
trometr Delta HHXRF Analyzer serii Delta Professional,
ktory dzigki swoim niewielkim rozmiarom pozwolit na wy-
konanie wigkszosci prac w terenie. Wykonano dziesi¢é pro-
fili geochemicznych na obszarze rowniny zalewowej oraz
dawnych stawow miynskich w Srodkowym odcinku rzeki.
Gtownym celem bylo uzyskanie informacji o zanieczysz-
czeniach metalami ciezkimi w okolicy Suchedniowa, czyli
w dawnym centrum metalurgicznym (por. Macklin 1992,
Ciszewski iin. 1996, Szwarczewski 1997, Tylmann 2009).

Badania ukierunkowane byly na zawarto$¢ w profi-
lu pierwiastkow Sladowych (metali ciezkich). Pozwala to
na udokumentowanie rozmiardw antropogenicznych prze-
mian zwigzanych z wydobyciem i przetworstwem rudy zZe-
laza w zlewni Kamionki. Wykorzystany sprzet jest w stanie
wychwyci¢ rowniez szereg innych pierwiastkow znajduja-
cych si¢ w osadzie tj. otdw, cynk czy fosfor, bedacych mar-
kerem dziatalnosci cztowieka. Wykonano wykresy liniowe
przedstawiajace st¢zenie danego pierwiastka wraz z glebo-
koScig w danym profilu. Wszystkie profile nie przekraczaty
gtebokosci jednego metra. Zawarto$¢ danych pierwiastkow
przedstawione sg w wartoSciach procentowych.

W okolicy Blota wykonano ptytki wkop, z ktérego po-
brano dwie probki osadéow popozarowych (5 cm i 34 cm).
W prébach oznaczono wartosci pH metoda potencjome-
tryczng w mieszaninie gleby z 1 N KCI (chlorkiem potasu)
w stosunku 1:2,5 po 24 godzinach od zalania. Dla kazdej
z prob wykonano trzy oznaczenia pH-metrem ELMETRON
CP-411, po kalibracji urzadzenia w roztworach buforowych
opH = 4,01 pH = 7,0. Wyniki zostaly uSrednione. Analizy
pH zostaty wykonane z pomoca dr Edyty Ktusakiewicz.

2.2.3. Datowania osadéw

Datowania termoluminescencyjne oraz luminescencji
stymulowanej $wiatlem (TL/OSL) przeprowadzane byty
w  Zespole Laboratoriow Geomorfologiczno-Hydrolo-
gicznych Instytutu Geografii i Nauk o Srodowisku Uni-
wersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach. Wykonano
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je na materiale pozyskanym z profili z wyzszych terasach
fluwialnych i niektorych odcinkéw rowniny zalewowej.
Prace laboratoryjne wykonywane byly na sprzecie firmy
»,Microlab” w sktad ktorych wchodzg czytniki TL oraz
OSL ,Laboratory Leader-Analyser RA’04”. Wykorzysty-
wany w tym celu byt takze czytnik ,MAZAR-01". Trzeba
jednak uwzglednic szacunkowy, pi¢tnastoprocentowy btad
pomiaru. Metoda TL i OSL zostata wykorzystana przy
datowaniu starszego materiatu (terasa plejstocefiska), ale
takze okazala si¢ przydatna przy okreSlaniu wieku osadow
holocenskich (Bluszcz, Pietrzak 2001, Olszak, Ludwikow-
ska-Kedzia 2009, Kalicki i in. 2020a).

Datowanie metoda radiowgglowa (*C) zostalo za-
stosowane w przypadku torfow (starorzecza) oraz frag-
mentow wegla drzewnego (profil PK 47, ponizej dawnej
kuznicy w Jedrowie). Analizy zostaly wykonane w Labo-
ratorium Datowan Bezwzglednych prof. dr. hab. inz. Mar-
ka Krapca w Skale.

2.3. OPRACOWANIA KAMERALNE

2.31. Opracowania kartograficzne

Waznym wynikiem pracy bylo opracowanie mapy geo-
morfologicznej calego obszaru zlewni Kamionki (zat. 1).
Zostata ona wykonywana na podkladzie map topogra-
ficznych 1:10 000 oraz w oparciu o numeryczny model
terenu (NMT). Dodatkowa baza danych byla mapa geo-
logiczna obszaru, zwtaszcza arkusz Skarzysko-Kamienna,
ktory obejmuje wigkszoS¢ zlewni Kamionki. Kartowanie
terenowe prowadzone byto czeSciowo w ramach praktyk
z geomorfologii dla studentéw geografii IGiNoS UJK kie-
rowanych przez dr. hab. T. Kalickiego, prof. UIK w latach
2012-2014. Mapa ta ma za zadanie przedstawi¢ morfologie
calego obszaru oraz uwzgledni¢ wszelkie zmiany antropo-
geniczne. Arkusz mapy wykonano opierajac si¢ o metodg
opracowang przez Klimaszewskiego (1978). Umieszczono
na niej takze lokalizacj¢ wszystkich wykorzystanych w pra-
cy profili geologicznych. Wigkszos¢ tych profili zostata
wykonana na przestrzeni lat 2012-2015. Pozostate profile
geologiczne to odwierty hydrologiczno-geologiczne wy-
konane w drugiej polowie XX wieku i nowsze wykonane
podczas budowy drogi ekspresowej S7. Na mapie naniesio-
no tez kilka przekrojow geologicznych i hipsometrycznych,
poprowadzonych przez kluczowe odcinki doliny.

Na potrzeby pracy wykonane zostaly tez inne, tematycz-
ne mapy obszaru zlewni takie jak budowa geologiczna, hy-
drografia, sozologia i rzezba terenu. Zostaty one wykonane
w oparciu o baz¢ danych zawartg na serwisie geoportal.gov.
pl oraz okreslone arkusze map tematycznych wykonanych
dla tego obszaru. Cz¢§¢ map opartych na NMT zostata
opracowana przy wspotpracy z dr. Marcinem Fraczkiem.

2.3.2 Dokumentacje geologiczne
i geoarcheologiczne

Na potrzeby pracy uzyskano dost¢p do szeregu dokumen-
tacji obszaru zlewni. W przypadku dokumentacji geolo-
gicznych, uwzgledniono takze te, wykonane w ostatnich
latach podczas budowy trasy S7 (Kozak i in. 2006). Uzy-
skano takze dost¢p do wykonanych pod koniec XX wie-
ku odwiertow geologiczno-hydrologicznych (zat. 1).
Ze wzgledow technicznych najmniej odwiertow wykonano
w gornym odcinku rzeki. Dokumentacje hydrologiczno-
-geologiczne przewaznie dotyczyly istniejacych studni.
Wiele tych odwiertow wykonano w latach 70. i 80. ubie-
glego wieku, mimo to sg to czgsto glgbokie, wielometrowe
wiercenia ze szczegblowym opisem osadow. Dla catego
obszaru bazowym materialem byly takze mapy geologicz-
ne Polski w skali 1:50 000 (Krajewski 1962, Filonowicz
1969, 1970, 1973a, b, 1979a, b, Ztonkiewicz 2019a, b).

Dokumentacje geoarcheologiczne w  przeciwienstwie
do geologicznych s3 mniej obszerne. Na niemal catym terenie
zlewni nie wykonano do tego czasu arkuszy Archeologiczne-
go Zdjecia Polski (AZP) poza kilkoma fragmentami na pot-
nocnym zachodzie w okolicach Wotowa i Kruka (Zi6tkowski
2010). Mapy te wskazuja stosunkowo matg liczbe stanowisk
archeologicznych, a najwi¢cej z nich znajduje si¢ w okolicy
Kruka. Przydatnym Zrodlem uzupeiniajacym braki jest wy-
dany w 2012 roku Leksykon Suchedniowa (Piasta 2012). Jest
to lokalne kompendium wiedzy na temat Suchedniowa i oko-
lic, w ktoérym zamieszczono kilka map miasta z XIX i poczat-
ku XX wieku. Do analizy wykorzystano takze archiwalne
mapy z innych Zrodet. Wykorzystane zostaty migdzy innymi:
Carte de la Pologne 1772, Atlas Krolestwa Polskiego, Map-
pa wojewddztwa sandomierskiego 1827, Karta Krolestwa
Polskiego 1843, arkusz Iiza, szereg map topograficznych
z poczatku XX wieku oraz z okresu przed- i powojennego.
Bogata wiedze kartograficzna uzupetnity szkice i plany sytu-
acyjne miasta Suchedniow z XIX i XX wieku (Piasta 2012).
Wiedze pozyskang z materiatow archiwalnych uzupetniano
tez o przekazy ustne mieszkaficow tych okolic.

2.33. Przekroje hipsometryczne i geologiczne
Dla obszaru zlewni wykonano jeden przekroj hipsome-
tryczny podtuzny ciekow oraz dziewieC przekrojow geo-
logicznych (zatacznik 2, 3). Przygotowana zostala mapa
hipsometryczna z siecig rzeczng oraz przekroje podtuzne
gtownych ciekow zlewni Kamionki (zafacznik 3). Na mapie
jak i przekrojach zostaly zaznaczone najwigksze zmiany an-
tropogeniczne (nasypy kolejowe, droga S7, zbiorniki wodne).
Przekroje zostaty wykonane w oparciu o mapy geologicz-
ne Polski w skali 1:50 000 oraz wlasne badania terenowe. Pro-
file zostaly poprowadzone w poprzek zlewni na wszystkich
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odcinkach rzeki (zalacznik 2). Takie rozmieszczenie pozwa-
la na pefen wglad w zmiany w rzezbie. Profile te majg uzu-
petnia¢ informacje na temat opisywanego obszaru zawarte
na mapie geomorfologicznej (zafacznik 1). Pozwalaja one do-
ktadniej zapoznac si¢ z procesami, jakie zachodzg na danym
obszarze i wplywaja na rzezbe terenu. Generalne przekroje
geologiczne uzupetniono dwoma przekrojami szczegotowy-
mi wykonanymi pod budowe trasy S7. Zostaly one pozyskane
z dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (ryc. 6, 7) (Kozak
iin. 2006). Dwa kolejne przekroje byty wykonane w Srodko-
wym odcinku zlewni w okolicach Suchedniowa (Przepiora
2012) i zostaly unaczes$nione (ryc. 4). Droga S7 biegnie z p6i-
nocy na potudnie przez niemal catg dtugo$¢ zachodniej czeSci
zlewni. Przekroje zamieszczone w zafaczniku 2 oraz 3 zostaty
opracowane przy wspotpracy z dr. Marcinem Fraczkiem.

2.34. Bonitacyjna ocena zmian

antropogenicznych
Ocena bonitacyjna zostala wykonana jako podsumowa-
nie zmian antropogenicznych, ktore zaszty w obrebie ba-
danego obszaru. Wyniki tej analizy zostaty przedstawione
w rozdziale 5. w formie tabelarycznej.

W oddzielnych tabelach uwzgl¢dniono antropogenicz-
ne przemiany rzezby terenu, stosunkow wodnych, zago-
spodarowania, osadoéw oraz renaturalizacj¢ Srodowiska.
Kazdy z tych elementéw podzielono na kategorie. Analizg

prowadzono dla wydzielonych wczeSniej trzech czesci
zlewni (I - gorna, 11 - Srodkowa, III — dolna) i dla tych
czgsci sumowano punkty w danej kategorii. Dla kazdej
z tabel ustalono odre¢bng skale w zwigzku z ro6zng licz-
bag kategorii poddanych analizie. Kategorie te oceniono
w skali od 0 do 3, gdzie pierwsza warto$¢ oznacza brak
zmian, a ostatnia duze zmiany. Suma punktéw byla pod-
stawiana do skali. Metoda wyznaczania skali w podsumo-
waniu jest dla kazdej tabel identyczna. Dla kazdej z czgsci
zlewni wydzielono wartoSci okreSlone jako mate, Srednie
iduze. Jezeli tabela sktada si¢ np. z czterech elementdw, to
w podsumowaniu skala wyglada nastgpujaco: <4 — matle,
5 — 8 — Srednie, >8 — duze. Oznacza to, ze suma wartosci
oznaczonych jako mafe nie przekracza czterech punktow
i kazda z kategorii uzyskata maksymalnie jeden punkt lub
mniej. WartoSci oznaczone jako Srednie mieszcza si¢ za-
tem w skali od 5 do 8, gdzie 8 jest sumg punktéw. Ozna-
cza to ze kazda z kategorii uzyska¢ moze maksymalnie 2.
Wartos$ci oznaczone jako wysokie sg sumg punktow wyz-
szych niz 2 i uzyskaja kategorie >8. Dla kazdej z tych war-
tosci przydzielono barwe (zielony — male, pomaraficzowe
— Srednie, czerwone — duze). Tak uzyskana skala w pro-
sty sposob prezentuje roznice pomigdzy poszczegblnymi
czeSciami zlewni Kamionki. Wszystkie trzy czesci zlewni
zajmuja r6zng powierzchnig, co jest brane pod uwage przy
ustalaniu oceny dla kazdej z kategorii.
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1 UZYTKOWANIE ZLEWNI

31. ZASIEDLENIE

311. Okres prehistoryczny i historyczny
Swiadectwem zasiedlenia obszaru doliny Kamionki przez
cztowieka w czasach prahistorycznych sa odkryte pojedyn-
cze artefakty, tj. krzemienne narzedzia i groty strzat przy-
pisywane m.in. kulturze amfor kulistych (KAK), ceramiki
sznurowej (KCSz) czy tez mierzanowickiej (Chrze¢szczyk
i in. 2011, Medyfiski, Zamela 2019). Moze to wskazywac
na prowadzenie gospodarki rolniczo-hodowlanej przez
ludnos¢ neolityczng zamieszkujaca te tereny.

Juz od okresu wptywdw rzymskich opisywany obszar
byt dobrze znany z wydobycia i wytapiania rudy zelaza.

RYC. 24. Plan sytuacyjny osady Suchedniéw z 1860 roku z widocz-
nym, prostopadtym uktadem ulic. Kolorem czerwonym oznaczono
lokalizacje kuznic, a niebieskim przebieg sieci rzecznej i zbiorniki
wodne. Plan wg Piasta 2012, uzupetnione Przepidraiin. 2016c

Na wschdd od analizowanego terenu wystepuja liczne Sla-
dy prehistorycznych piecow dymarskich w postaci zuzli
(Orzechowski 2007), natomiast w zlewni Kamionki od Sre-
dniowiecza do przetomu XIX i XX wieku funkcjonowaty
liczne piece hutnicze i kuZnice. Badany obszar znajdowat
sie w centralnej czgsci Staropolskiego Okregu Przemysto-
wego (Radwan 1963, Zielinski 1965, Bielenin 1992, Piasta
2012, Janakowski 2017, Nowak, Nowak 2020).

W Srodkowej czesci zlewni Kamionki pofozony jest Su-
chedniéw. Pierwsze informacje o osadzie w tym miejscu
pochodza z 1224 roku. Informacje te zapisano w Kodek-
sie Matopolskim, ktory opisuje przybycie ksigcia Leszka
Biatego w okolice Suchedniowa, gdzie nadawatl on przy-
wileje dla wsi Sobkéw do odtowu bobrow na rzece Czar-
nej. Z tego wydarzenia pochodzi jedynie krotka wzmianka
0 uczestnictwie ksigcia w wiecu w Suchedniowie w tym sa-
mym roku (Piekosifiski 1876). Doktadniejsze informacje,
ktore najczesSciej sg uznawane za poczatek Suchedniowa,
dotycza kilku powstalych w tym miejscu kuznic (ryc. 24).
Prowadzito to do regularnego rozwijania i rozrastania si¢
okolicznych osad, w tym Suchedniowa. Byto to spowodo-
wane wystepowaniem bogatych w rude zelaza okolicznych
wzgorz, gdzie wydobywano ten surowiec. Miejscowos¢ ta
formalnie nalezata do biskupdw krakowskich, za ktorych
sprawg przemyst byt rozwijany na catym obszarze zlewni
(Piasta 2012, Brambert i in. 2018).

Suchedniéw byt  stosunkowo niewielki, gdyz
w 1789 roku posiadal zaledwie 187 mieszkancow, jed-
nak mial spore znaczenie, o czym S$wiadczy wzniesiona
w 1758 roku na ostaficu wyzszej terasy murowana kaplica,
pOZniejszy kosSciot. 3 lutego 1863 roku, podczas Powsta-
nia Styczniowego, Suchedniéw zostat doszczetnie spalony.
Procz domdw mieszkalnych ucierpialy takze mtyny oraz
kuznice, ktore jednak zostaty szybko odbudowane (Piasta
2012, Wiodarczyk-Mazurek 2016).

W XIX w. zabudowa Suchednidéwa nie byfa gesta,
na co wskazuja miedzy innymi stare mapy. Po pozarze
wprowadzono system ulic przecinajacych si¢ pod katem
prostym (zespolona sie¢ komunikacyjna), podobnie jak
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w Lodzi (Pasek 1987, Piasta 2012, Ptak 2012, Przepiora
iin. 2019a) (ryc. 24).

Pierwsza potowa XX wieku to stopniowa zmiana zago-
spodarowania. Na miejscu kuznic i blacharni powstawa-
ty wigksze i nowoczesniejsze zakiady przemystowe, ktore
przyspieszyly rozwdj miasta i dawaty setki miejsc pracy dla
jego mieszkancow. Do 1927 roku w Suchedniowskiej Hucie
Odlewdw bylo zatrudnionych ponad 1 270 pracownikow
(Piasta 2012). W tym okresie Suchedniow liczyt juz ponad
7 000 mieszkanicow (10 000 na obszarze calej gminy). Za-
czeta zanikac takze typowo wiejska, luzna zabudowa Su-
chedniowa (Piasta 2012, Brambert i in. 2018) (ryc. 25).

Nie tylko rozwdj przemystu sprawil, ze przybywato
coraz wiecej mieszkancow. Juz w XIX wieku Suchedniow
i okolice byty znane jako miejsca letniskowe. Na poczatku
XX wieku nastgpit rozwdj rekreacji i turystyki (Przepiora
iin. 2019a). Sprzyjato temu istnienie niewielkich miejsco-
wosci otoczonych gestymi lasami. Przed II wojna §wiato-
wa na obszarze gminy Suchedniéw mieszkato 15 000 osob.

Okres powojenny to dalszy rozwdj przemystu oraz tu-
rystyki. Tuz po Il wojnie Swiatowej liczba ludnosci zmalata,
lecz do 1988 roku stopniowo wzrosta do ponad 17 000 miesz-
kancow (ponad 10 000 w samym Suchedniowie). W tym
okresie na terenie zlewni funkcjonowato kilka duzych zakta-
dow przemystowych zapewniajacych setki miejsc pracy (Fa-
bryka Urzadzef Transportowych ,,FUT-Suchedniow” oraz
Zaktady Wyrobow Kamionkowych ,,Marywil”). W duzym
stopniu rozwingla si¢ tez turystyka i rekreacja. Na brzegu
wigkszych zbiornikdw wodnych powstawaty obiekty wypo-
czynkowe, kapieliska, domki letniskowe i pola kempingowe
(Piasta 2012, Przepiora i in. 2019a).

312. Stan aktualny

Zlewni¢ mozna podzieli¢ na dwie czesci. Srodkowy i pot-
nocny fragment to w glownej mierze miejscowosci Sred-
niej wielkoSci (Skarzysko-Kamienna, Rejow, Suchedniow

Suchedniow Gidrn Baranowska

RYC. 25. Widok na doline Kamionki i Suchedniow w kierunku Goéry
Baranowskiej na poczatku XX wieku. W tle widoczna jest kolejka
waskotorowa oraz czes$¢ éwczesnej zabudowy Suchedniowa i oko-
lic. Zrédto: Piasta 2012

i Ostojow) otoczone obszarami lesnymi Suchedniowsko-
-Oblegorskiego i Sieradowickiego Parku Krajobrazowego.
Potudniowy — to niewielkie wsie i miejscowosci, wokot
ktorych rozciagajq si¢ pola uprawne i faki. Najwazniejsza
miejscowoscig na terenie zlewni jest Suchedniéw, ktory
znajduje si¢ w jej Srodkowej cze¢Sci. Miasto i gmina Su-
chedniow liczy 10 303 mieszkancow w tym 8 478 w sa-
mym Suchedniowie (stan z 2017 roku) (www.suchedniow.
pD. Od 2004 roku aktualna liczba mieszkaficow gminy
nieznacznie zmalata, co réwniez wida¢ na przyktadzie Su-
chedniowa (Przepiora i in. 2019a). Najwickszy spadek od-
notowano po 1988 roku. Nalezy jednak uwzgledni¢ w tych
danych fakt, ze w 1995 roku powstata na tym obszarze
gmina taczna (Piasta 2012).

Wraz z upadkiem socjalizmu, wiele miejscowych za-
ktadow zacze¢to mie€ problemy finansowe i z czasem do-
chodzito do ich upadtosci. Brak miejsc pracy spowodowat,
ze wielu mieszkafiicow wyjechato. Liczba mieszkaficow
Suchedniowa zmalata z 9 067 do 8 540 w latach 2004-
2016 (Brambert i in. 2018, Przepiora i in. 2019a, www.
polskawliczbach.pl). W miejscu duzych zaktadow przemy-
stowych powstawaly mniejsze firmy.

Fundamentem rozwoju tego regionu jest obecnie re-
kreacja i turystyka wypoczynkowa. Suchedniéw i dolina
Kamionki zachowaly swdj najwazniejszy walor, jakim
jest natura i spokdj. Aktualnie na Kamionce wystepu-
ja dwa sztuczne zbiorniki i jeden na JaSlanej (zatacznik
3), ktore petnig funkcje retencyjng, ale przede wszyst-
kim turystyczna, tak jak Zalew Suchedniowski (Zalew
Kamionka) (ryc. 26). Na ich brzegach znajduja si¢ po-
pularne obiekty rekreacyjno-turystyczne z domkami
letniskowymi, kapieliskami oraz dobrze wyposazonym
polem kempingowym. Okolice te sa chetnie odwiedzane
przez turystow, zwlaszcza w okresie letnim, a czesto tez
wykorzystywane jako baza wypadowa do najwazniejszych
obiektow turystycznych Ziemi Swietokrzyskiej. Dobre

p—

Krawgds terasy plejstocenskie]

RYC. 26. Zalew Suchedniowski (Zalew Kamionka) z widoczng kra-
wedzig terasy plejstocenskiej. Lokalizacja przedstawiona w zatacz-
niku 3. Fot. P. Przepidéra 2014
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RYC. 27. Hotel ,Stary Mtyn” znajdujacy sie w dawnym mtynie Gru-
dzinskich. Fot. P. Przepiora 2013

potaczenia drogowe i kolejowe z Warszawa i Krakowem
przyczynily si¢ do zwigkszenia liczby przyjezdnych i roz-
woju infrastruktury hotelowej (ryc. 27). Bardzo wazng rol¢
w rozwoju lokalnej turystyki petnia lasy Suchedniowsko-
-Oblegorskiego i Sieradowickiego Parku Krajobrazowego
oraz rozwijajaca si¢ agroturystyka, szczegOlnie w gmi-
nie £.3czna.

3.2. ZAGOSPODAROWANIE ZLEWNI

3.21. Okres prehistoryczny i historyczny

Suchedniow i okolice zawdzigczajg swoj rozwoj przemy-
stowi opartemu na wydobyciu i przetapianiu rudy zelaza.
W 1510 roku na Kamionce wybudowano kuZnicg, ktorej
wiascicielem byt Stanistaw Suchynia (od ktérego pocho-
dzi zmieniona w pdZniejszym czasie nazwa Suchednidw),
nieco pdzniej powstaly kolejne nalezace do Alberta Bere-
zy oraz Andrissowa. Od Sredniowiecza az do XIX wieku
powstawalo na tym terenie, podobnie jak na wielu innych
polskich rzekach (Baranowski 1977, Ciupa 1991), wiele
kuznic oraz mtynéw zbozowych. Przemyst w zlewni Ka-
mionki byl giéwnym motorem rozwoju znajdujacych sie tu
miejscowosci. W XVIII wieku Suchedniéw byt juz osrod-
kiem przemystu skupiajgcego si¢ na wydobyciu i przetapia-
niu miejscowej rudy zelaza (Szpunar 2018). Wzdtuz rzeki
funkcjonowalo kilka kuznic i fryszerek, czyli zaktadow zaj-
mujacych si¢ obrobkg zelaza, napgdzanych kotem wodnym.
Nowoczesne blacharnie ulokowane byty takze w sasiednich
miejscowoSciach Mostki oraz Parszow. W nadrzecznych
miejscowosciach powstawaly kolejne fryszerki oraz wielkie
piece, m.in. w Rejowie (Szwagrzyk i in. 1976, Piasta 2012,
Pajdo 2017). Zagtebie skupione byto wokot rudy zelaza wy-
dobywanego z okolicznych wzgérz. W tym celu powstawa-
ty niewielkie szyby kopalniane (ryc. 28) lub wydobywano
surowiec metodg odkrywkowg (ryc. 29). Liczne zagi¢bie-
nia w okolicznych wzgorzach zbudowanych z piaskowca
Swiadcza o intensywnej eksploatacji (Kalicki i in. 2018d,
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RYC. 28. Stary szyb kopalniany w Lesie Krukowskim. Fot. J. Dobro-
czynski 2011

Kusztal i in. 2020, Przepi6ra i in. 2021). Dobrze widoczne
jest to na zachodniej granicy zlewni, w Lesie Dalejowskim
i Krukowskim, gdzie mamy do czynienia z olbrzymim na-
gromadzeniem tego typu form (ryc. 30).

Wazne szlaki komunikacji (trakt krakowski powstatly
w 1596 rok) przySpieszaly rozwoj obszaru. Wigkszos¢ du-
zych miejscowosci w obrebie zlewni powstato wzdtuz dzi-
siejszej drogi krajowej Iaczacej Warszawe i Krakow. W tym
wiasnie okresie dochodzito do wzmozonej dziatalnoSci
czlowieka ukierunkowanej na zmiany w dolinie Kamionki.
Powstawaty wtedy liczne zbiorniki wodne, przy ktorych
pracowaly kolejne kuZnice i mtyny. Rozwoj przemystu
zaowocowal tez zwickszong wycinka okolicznych lasow.
Sprawito to, ze w calej zlewni, a zwlaszcza w jej centralnej
czgsci, powstawato coraz wigcej niewielkich osad, ktore
z czasem byly wiaczane do Suchedniowa. Na obszarze
Suchedniowa i okolicznych miejscowosci funkcjonowa-
fo wtedy kilkanaScie zakiadéw opartych na obrobce ze-
laza (kuZnice, fryszerki, blacharnie). Warto wspomniec,
ze w miejscowoSci Mostki, graniczacej ze zlewnig Ka-
mionki takze funkcjonowaty fryszerki powstate przy rzece
Zarnowka (Piasta 2012).

W 1833 roku powotano w Suchedniowie Zarzad Za-
ktadow Gorniczych Okregu Wschodniego, co potwierdza
duze znaczenie tego obszaru w gdrnictwie (Szczepanski
2018). Suchedniéw zostal poddany gruntownej przebu-
dowie, ktorg w latach 1816-1824 nadzorowal Stanistaw
Staszic. Wtedy tez wdrozono plan rozwoju Staropolskiego
Okregu Przemystowego, co wplyneto na dzisiejszy wyglad
miejscowosci zauwazalny, np. w prostopadiym ukiadzie
ulic (Piasta 2012) (ryc. 24).

W okresie zaborow, wiadze carskie wykorzystaty zaple-
cze tego obszaru, by ustanowi¢ w Suchedniowie zarzad
gornictwa okregu przemystowego. W pdzniejszym okresie
zostal on podzielony i Suchedniéw ustanowiono siedzibg
zachodniej czeSci okregu przemystowego. Poczatek XIX
wieku przynidst dalszy rozwoj tego obszaru. Na Kamionce
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RYC. 29. Obnizenie powstate na skutek eksploatacji rudy zelaza przy ul. Harcerskiej w Suchedniowie. Fot. P. Przepiora 2014

RYC. 30. Slady po eksploatacji rudy zelaza w okolicy kopalni ,Wtochy” na NMT (wycingk A naryc. 8). Widoczne s liczne zagtebienia terenu
pozostawione po funkcjonowaniu szybow goérniczych i mniejszych szybéw probnych. Zrédto: www.geoportal.gov.pl, oprac. P. Przepiéra
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RYC. 31. Zapora ,Czarnego Stawu” w pierwszej potowie XX wieku.
Zrédto: Piasta 2012

zbudowano kolejne mtyny, kuznice oraz blacharnie, na-
pedzane kotem wodnym. Niektdre kompleksy byly na tyle
duze, ze na ich potrzeby powstawaly znacznie wigksze
zbiorniki wodne. W tym celu wznoszono solidne zapory
z drewna, stali i betonu (ryc. 31). Wiele z tych konstrukcji
nie zachowato si¢ do dziS. Pozostaly jedynie liczne mty-
néwki, czasem fragmenty fundamentow oraz waty ziemne,
bedace czgscig wickszej infrastruktury. W krajobraz mia-
sta wpisuja si¢ takze liczne, zachowane budynki wybudo-
wane w XVIII i XIX wieku (Piasta 2012).

Wiek XX byt czasem zaniku mniejszych zaktadow
na rzecz duzych fabryk. Przefom XIX i XX wieku to
prezny rozwdj Huty Ludwikéw (znanej tez jako SHL)
Ludwika Starkego, ktory zbudowat odlewnie zelaza w Su-
chedniowie. Rozwijaf sie takze duzy zaklad przemystowy,
jakim byta Fabryka Wyrobow Kamionkowych ,Marywil”
(ryc. 32). CzeS¢ nowoczesnego jak na tamte czasy kom-
pleksu fabrycznego przetrwata na terenie Suchedniowa
do dnia dzisiejszego. Caty okres migdzywojenny charakte-
ryzowal prezny rozwdj tych zakladdéw podczas tworzenia
i modernizacji Centralnego Okregu Przemystowego (Pia-
sta 2012, Brambert i in. 2018).

Po II wojnie $§wiatowej zakiady te nadal szybko sig¢
rozrastaly, byly modernizowane i rozbudowywane. Roz-
wijato si¢ tez wydobycie surowcoéw mineralnych, np. ko-
palnia gliny na Baranowie (ryc. 33). Dziatalno$¢ duzych
zaktadow przemystowych nie miata jednak negatywnego
wplywu na turystyke wypoczynkowa w Suchedniowie.

3.2.2. Stan aktualny

Zmiany ustrojowe po upadku socjalizmu sprawity, ze wigk-
sz0§¢ zaktadow przemystowych w Suchedniowie nie potra-
fito dostosowac¢ si¢ do nowych standardéw. Cz¢$¢ z nich
przeszia gruntowng restrukturyzacje, a inne na przetomie
XX i XXI wieku stopniowo ogtaszaty upadtosc. Stare hale

RYC. 32. ng’rady Wyrobéw Kamionkowych ,Marywil” na poczatku
XX wieku. Zrédto: Piasta 2012, www.naszsuchedniow.blogspot.com

BYC. 33. Szyb kopalniany w Baranowie z okresu miedzywojennego.
Zrédto: Piasta 2012

produkcyjne, np. po Fabryce Urzadzeni Transportowych
,FUT-Suchedniéw”, zostaly przejete przez mniejsze zakia-
dyifabryki. ,Marywil” ogtosit swoja upadtos¢ w 2003 roku.
W 2013 catkowicie zatrzymano produkcje, co oznaczato
jego definitywny koniec. WezeSniej fabryka wyzbyta si¢
swoich kopalni odkrywkowych, miedzy innymi w Barano-
wie (Piasta 2012). Na terenie zlewni funkcjonowato kilka
kopalni 1 kamieniolomow skupiajacych si¢ na wydobyciu
piaskowca dolnotriasowego, gliny ogniotrwatej (kamion-
ki) w Baranowie (ryc. 20) oraz kwarcytu w Bukowej Gorze.
Na poczatku XXI wieku zostata wstrzymana eksploatacja
w kopalni ,Wiochy” w Baranowie oraz w kamieniotomie
»,Kopulak” na Stokowcu. Aktualnie dziafa jedynie kamie-
niolom kwarcytu w Bukowej Gorze ,PCC Silicium S.A”,
ktory funkcjonuje od 1974 roku.

Wspolczesnie §lady po dawnych kuZznicach i fryszer-
kach sg stabo czytelne. Nieliczne waly, groble i kanaly sg
jedyna pozostaloScig po zaktadach dziatajgcych jeszcze
w XVIII i XIX wieku (ryc. 34). Wiadomo, ze na miejscu
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tego typu kuznic powstawaly nast¢pnie miyny zbozowe,
wykorzystujace istniejgcq juz infrastrukture do napedza-
nia k6t wodnych. Gruntownej renowacji poddano ,,Sta-
ry Miyn” Herlingéw-Grudzifiskich (ryc. 27) oraz miyn
w Jedrowie (Przepiora i in. 2019¢). Pozostale miyny zo-
staty porzucone lub rozebrane. Pozostaty po nich jedynie
Slady w formie murdw, fundamentow i starych upustow.
Na catym Srodkowym odcinku Kamionki mozna natra-
fi¢ na wyschniete stawy oraz przylegle do nich mtynéwki,
np. ,,Czarny Staw” i okolice parku miejskiego przy zalewie
w Suchedniowie.

Na terenie Suchedniowa znajduja si¢ opuszczone hale
i ruiny wymienionych wezesniej zaktadow przemystowych.
Niektore budynki majg prawie sto lat, tak jak cze¢$¢ kom-
pleksu starego ,,Marywilu” w centrum Suchedniowa. Przy
rzece polozone sg takze fragmenty murdw starej kuzZnicy
,Baltazarek” nieopodal dawnych zaktadéow Ludwika Star-
kego (ryc. 35). W okolicach ,,Starego Mtyna” Herlinga-Gru-
dzinskiego mozna znalez¢ resztki fundamentow po zaporze.
Wiele z tych budowli jeszcze po I wojnie byta bardzo dobrze
zachowana, na co wskazuja stare zdjecia z tamtego okresu.
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RYC. 35. Pozostatosci po kuznicy ,Baltazarek” przy Kamionce nie-
opodal kosciota w Suchedniowie. Fot. P. Przepiéra 2014

7 czasem jednak ruiny porastata ro§linnos¢ lub byty nisz-
czone wraz z wdrazaniem kolejnych inwestycji (Przepio-
ra i in. 2019a). Przemyst na terenie zlewni zostat wyparty
na rzecz rozwoju turystyki wypoczynkowej oraz rekreacji.
Niektore odcinki rzeki przeszty proces renaturalizacii.



4 “NATURALNE 1 ANTROPOGENICZNE
ZMIANY SRODOWISKA

4. UIECIE CHRONOLOGICZNE

411. Prehistoria

Swiadectwem dziatalnosci cztowieka w tym okresie w do-
linie Kamionki sg artefakty krzemienne z okolic L.aczne;j,
gdzie odkryto neolityczna, krzemienng siekier¢ dato-
wang na 3200/3100 - 2400/2100 lat p.n.e., ktéra mogta
by¢ wytworzona przez ludnos¢ kultury amfor kulistych
(KAK). Odkryte zostaty takze podobne narze¢dzia z pia-
skowca kwarcytowego, datowane na 2900-1800 lat p.n.e.
i przypisywane kulturze ceramiki sznurowej (KCSz).
Procz topordw i siekier, sporadycznie byly tez odkrywa-
ne inne artefakty, takie jak krzemienny grot, datowany
na okres kultury mierzanowickiej, 2300-1500 lat p.n.e.
(Chrzeszezyk i in. 2011). Warte uwagi jest tez odkrycie
krzemiennego noza bifacyjnego, ktoéry moze wskazywac
na pojawienie si¢ cztowieka w tym rejonie duzo wcze-
S$niej (Medyfiski, Zamela 2019). Artefakty te Swiadczag
o tym, ze dorzecze Kamionki juz w okresie prehisto-
rycznym byto zamieszkane przez ludnos$¢ neolityczng
prowadzaca gospodarke rolniczo-hodowlang na odle-
sionym obszarze.

Koncentracja tych artefaktow w potudniowej czgsci
zlewni moze wynikaé ze stabego rozpoznania archeolo-
gicznego pozostatego obszaru, gdyz tylko czeS¢ zlewni zo-
stata objeta badaniami Archeologicznego Zdjecia Polski.
Rozpoznanie przeprowadzone w poinocno-wschodniej
czesci nie wykazalo zadnych Sladow dziatalnoSci czfowie-
ka z czasow prehistorycznych (Zidtkowski 2010). Wykorzy-
stanie rolnicze pofudniowej czgsci zlewni przyczynia sie
do sporadycznych odkry¢ artefaktow przez mieszkaficow.

Osadnictwo w okresie prehistorycznym w tym regio-
nie bylo zwigzane z rozwojem metalurgii pradziejowej.
Zlewnia Kamionki znajdowata si¢ w granicach tak zwa-
nej ,,strefy osadniczo-produkcyjnej nad Kamienng” (Orze-
chowski 2007) (ryc. 36).

o 100 ki
e —

RYC. 36. Zasieg strefy produkcyjnej starozytnego hutnictwa $wieto-
krzyskiego i jego potencjalne zaplecze osadnicze z lokalizacja zlewni
Kamionki. 1 - tak zwana czysta strefa produkcyjna na obrzezach
tysogor oraz enklawy hutnicze na potnoc od Kamiennej; 2 - strefa
osadniczo-produkcyjna nad Kamienng; 3 - mezoregion osadniczy
na Wyzynie Sandomierskiej. Zrédto: Orzechowski 2013

412. Sredniowiecze

Na potnocny zachdd od Suchedniowa, w okolicach Wo-
towa i1 Kruka w wyniku rozpoznania w ramach Arche-
ologicznego Zdjecia Polski stwierdzono wystepowanie
punktdéw osadniczych z okresu p6Znego Sredniowiecza
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RYC. 37. Wystepowanie starozytnego hutnictwa w obrebie Staropolskiego Okregu Przemystowego wg M. Radwana wraz z lokalizacja
obszaru zlewni Kamionki. 1 - granice zasiegu, 2 - zaktady hutnicze i kuznice, 3 - zasieg starozytnego hutnictwa swietokrzyskiego.

Zrédto: Bielenin 1992, uzupetnione

oraz nowozytnego (ceramika) (Zidtkowski 2010). Ich
rozmieszczenie moze wskazywaé na to, ze prowadzo-
no wydobycie lokalnych poktadéw gliny przeznaczonej
do produkcji ceramiki.

W S$redniowieczu poziom zmian antropogenicznych
w Polsce wyraznie wzrdst (Maruszczak 1988). Nie ina-
czej bylo w przypadku dorzecza Kamionki. Wigzalo sig
to z dziatalnoScig gorniczg 1 przemystowa, ktdra skupia-
ta si¢ gtéwnie w Srodkowej 1 pdinocnej czgsci zlewni, co
byto efektem wystepowania tu bogatych zi6z surowcow
mineralnych (rudy zelaza, glina, piaskowiec). Kamien-
na i Kamionka, podobnie jak inne rzeki znajdujace si¢
w granicach Staropolskiego Okregu Przemystowego,
byly doskonatym Zrodtem energii do napedzania kuZznic
oraz hut przetwarzajacych rudg (ryc. 37). Wigkszo$¢ za-
ktadow wykorzystywata kota wodne napedzajace miechy
oraz mloty kowalskie. Dziafato tez kilka piecow, migdzy
innymi w Rejowie. Nie wszystkie kuZnice znajdowaty si¢
w dolinie Kamionki. Cze$¢ z nich funkcjonowata na in-
nych rzekach w Mostkach (Kaczka) i Rejowie (Kamien-
na). Migdzy tymi miejscowosciami byto dobre potaczenie
komunikacyjne, co sprzyjato rozwojowi i funkcjonowaniu

hut, kuznic i fryszerek. Najwigksza koncentracja tych za-
ktadow wystgpowata w Suchedniowie i okolicach Rejowa.
Kamionka zostata na tych odcinkach najsilniej zmieniona
antropogenicznie (zatacznik 1).

413. Okres nowozytny

Cala zlewnia lezy w obrgbie granic Staropolskiego Okre-
gu Przemystowego. Opisywany obszar znajduje si¢ w jego
centralnej czeSci i graniczy ze zlewniami na zachodzie,
gdzie rozwijato si¢ hutnictwo prehistoryczne (ryc. 37).
Centralna cz¢$¢ przedstawianego regionu charakteryzuje
si¢ wystepowaniem licznych kuZnic wzdtuz niewielkich
ciekow. Na mapie zaznaczono siedem kuznic dziafajacych
w obrebie zlewni Kamionki (sze$¢ na Kamionce, jedna
na Losiennicy) (Bielenin 1992).

Dla tego okresu dostepne sa juz szczegdiowe materia-
ty kartograficzne. Najstarsza mapa pochodzi z 1772 roku
(ryc. 38). Miejscowosci zostaly na niej przedstawione za
pomoca sygnatur, ktorych wielko$¢ odpowiada ich roz-
miarom. Sg one potozone wzdtuz Kamionki. Ich lokali-
zacja pokrywa si¢ z rozmieszczeniem kuZznic na arkuszach
archiwalnych z p6Zniejszego okresu (ryc. 39, 40). Na mapie
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RYC. 38. ZIewnja Kamionki przedstawiona na wycinku mapy Carte
de la Pologne. Zrédto: Zannoni 1772

RYC. 39. Rozmieszczenie kuznic na obszarze zlewni Kamionki
w XVI wjeku w oparciu o mape Zagtebia Staropolskiego wg M. Ra-
dwana. Zrédto: Zielinski 1965, Bielenin 1992, oprac. P. Przepidra

zamieszczona jest rowniez sie€ rzeczna. Skala mapy, a co
za tym idzie jej mata szczeg6towosS¢, uniemozliwia do-
kfadne przeanalizowanie zagospodarowania obszaru.

Na poczatku XVI wieku w obrebie zlewni dziatato tacz-
nie okofo siedmiu kuznic. Rozmieszczone byly one glow-
nie wzdtuz Kamionki: kuznice Ogondw, Jedrow, Berezow,
Suchedniéw, Baranéw, Rejow, za$§ kuznica Bioto byla
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RYC. 40. Rozmieszczenie zaktadéw hutniczych i mtyndw na obsza-
rze zlewni Kamionki w potowie XIX wieku na wycinku Karty dawnej
Polski. Zrodto: Chrzanowski 1859

potozona nad Losiennica, lewym doptywem Kamionki
(Radwan 1963, Zielifiski 1965, Bielenin 1992, Nowak, No-
wak 2020) (ryc. 40).

Liczba zaktadow przemystowych, takich jak kuZnice
i blacharnie, wzrosta w p6Zniejszych latach. Na wycinku
mapy z 1859 roku wystepuje niemal dwukrotnie wigcej
kuZnic dziatajacych w obrebie zlewni (ryc. 40). Mapa jest
znacznie dokltadniejsza i przedstawiono na niej szczegoto-
wo sieC rzeczng wraz z wigkszymi zbiornikami powstaly-
mi przy zaktadach hutniczych. Pozwala ona zlokalizowac
wiele nieistniejacych juz zbiornikow wodnych na Kamion-
ce, jak i na jej doptywach. Najwigksze stawy w Suche-
dniowie i Rejowie znacznie rdznig si¢ od wspotczesnych
potozeniem i wielkoscig.

Na Topograficznej Karcie Krolestwa Polskiego z tego
samego okresu przedstawiono doktadng sie¢ rzeczng, jak
i zbiorniki wodne (ryc. 41). Wyraznie wida¢ koncentracje¢
stawow w Srodkowym odcinku Kamionki, ale takze kilka
mniejszych zbiornikow w okolicach Y.acznej. Na terenie
Suchedniowa widoczne sa kanaty i niewielkie doptywy, ta-
kie jak nieistniejaca juz Pstraznica. Srodkowa czes¢ zlewni
charakteryzujg liczne, duze zbiorniki wodne przy kt6rych
funkcjonowaly kuznice oraz zakiady blacharskie. Praw-
dopodobnie to byto przyczyng duzych zmian sieci rzecz-
nej, ktére sg bardzo wyrazne na réznych archiwalnych
materiatach kartograficznych (Przepiora, Kalicki 2018).
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RYC. 41. Uktad sieci rzecznej w obrebie zlewni Kamionki na mapie z potowy XIX wieku. Zrodto: Karta Krolestwa Polskiego 1843, uzup.
P. Przepidra



4.1. Ujecie chronologiczne

]

Na wysokosci Suchedniowa Kamionka naturalnie ptyngta
dwoma korytami optywajac od wschodu i zachodu osta-
niec terasy plejstocenskiej, na ktérym wybudowano koscidt.
Rzeka w tym odcinku miata rozwini¢cie anastomozuja-
ce. P6Zniej uregulowano ten odcinek i koryto na wschod
od kosciota zostato skanalizowane i stuzylo do odprowa-
dzania wody z 6wczesnego zbiornika zaporowego. Szcze-
gotowe informacje o dacie powyzszej zmiany nie sg znane.

Funkcjonowanie tak wielu zaktadéw przemystowych
na obszarze zlewni wymuszato tez pozyskiwanie drew-
na z okolicznych laséw. Na terenie Suchedniowa jeszcze
w XIX wieku funkcjonowaly co najmniej trzy tartaki.
Do najwigkszego wylesienia w ostatnich stuleciach doszto
w potudniowej cz¢sci zlewni Kamionki (ryc. 42). Zwigza-
ne jest to z przewaga rolnictwa w gminie £aczna. W XIX
wieku lasy na obszarze zlewni zajmowaty okoto 70% po-
wierzchni. Dzisiaj jest to okoto 50% powierzchni zlewni
(Przepiora i in. 2016a, b, ¢).

Powstanie w Srodkowej cz¢Sci zlewni zaglebia prze-
mystowego doprowadzito do szeregu zmian w rzezbie
i znacznego przeksztalcenia niektorych odcinkéw koryta.
Przewaznie byty to sztuczne kanaty, mtynowki oraz stawy
o roznych rozmiarach. Niektore zbiorniki wodne byty wie-
lokrotnie przebudowywane. Mniejsze zbiorniki osuszano
lub zmieniano ich przeznaczenie. Po wielu z nich pozo-
stafa jedynie stara infrastruktura funkcjonujacych niegdys
przy nich miynéw. Doskonale ilustruje to przykiad zbior-
nika w Suchedniowie (ryc. 43).

Zestawienie map i szkicow sytuacyjnych centrum Su-
chedniowa od 1855 roku, przedstawia zmiany, jakie za-
chodzity na tym obszarze. Doskonale udokumentowane
zostaly trzy rozne zbiorniki wodne, ktore funkcjonowaty
w tym miejscu. Pierwsze dwa zbiorniki byty zbudowane
w celu zasilenia dziafajacych ponizej kuznic. Budynki
kuznic sa przedstawiane na mapach do 1914 roku. Wi-
doczny jest tez wcigz funkcjonujacy drugi kanat i upust
przechodzacy przez ulice Bodzentyhska. Jeszcze jeden
upust do 1907 roku funkcjonowat pod ulicag Bugaj, jako
cz¢SC infrastruktury watu taczacego wzgorze koSciel-
ne i teras¢ plejstoceiska. Forma ta jest bardzo wyrazna
na planie sytuacyjnym z 1914 roku. Potozenie i uktad tego
walu sugeruje, ze przed jego budowa, rzeka mogta ptynac
na tym odcinku dwoma korytami z obu stron wzgorza ko-
Scielnego. Na mapie z 1970 roku nie ma na tym obszarze
ani zbiornika wodnego ani kuznic. Dopiero po 1974 roku
zaczyna funkcjonowa¢ w tym miejscu kolejny zbiornik re-
tencyjny (Przepidra i in. 2016b, ¢) (ryc. 43).

W centrum Suchedniowa doszto do duzych zmian
w rzezbie terenu. Znajdowala si¢ tam jedna z wickszych
kuznic w okolicy, do ktorej prowadzity dwa upusty. Jeden
juz niewykorzystywany pozostawit po sobie jedynie frag-
ment nieczynnego koryta (ryc. 44). Pozostata infrastruk-
tura kuznic zostala zniszczona, a obszar przemodelowany
przez rozbudow¢ miasta w pdzniejszym okresie. Obok
parku miejskiego znajduje si¢ duzy nasyp, ktéry wzno-
si si¢ do poziomu pobliskiej terasy plejstocefiskiej. Jest

RYC. 42. Zmiany w zalesieniu na podstawie mapy z pierwszej potowy XIX wieku oraz ortofotomapy z 2013 roku. Zrédta: Colberg 1827;
www.geoportal.gov.pl, oprac. P. Przepio6ra



RYC. 43. Przemiany Zalewu Suchedniowskiego w latach 1855-1987 na Kamionce przedstawione na rr)apach archiwalnych (plany sytuacyjne
Suchedniowa z lat 1855, 1860, 1907 i 1914) i wspdtczesnych (mapy topograficzne z 19701 1987 roku). Zrédto: Piasta 2012, oprac. P. Przepiora

RYC. 44. Wyschniety kanat pozostawiony po upuscie starego zalewu w centrum Suchedniowa - miejsce funkcjonowania starych kuznic
i blacharni. Widok w kierunku zachodnim. Fot. P. Przepiéra 2014
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ktora jest zaznaczona na wszystkich archiwalnych ma-
pach Suchedniowa (Przepiora 2013, 2017a, b, Przepiora
iin. 2013, 2015b Przepiora, Kalicki 2018).

Na terenie parku miejskiego w Suchedniowie wyko-
nano analiz¢ georadarowag w miejscu dawnego stawu
(ryc. 43). Wygenerowano szeSC¢ echogramow (ryc. 46),
z ktorych cztery (GR 2, 4, 5 oraz 6) posiadalo probkowa-
nie 500, za$ dwa ostatnie (GR 11 3) 700. Dtugos¢ profilow
wynosifa od 80 do 100 metrow. Na wszystkich profilach
sa widoczne anomalie, ktore sg najprawdopodobniej an-
tropogenicznymi przewarstwieniami ztozonymi z mediow
czy pozostatoSci po istniejacych dawniej w tym miejscu
budowlach (profile GR 1-6, gtebokos¢ okoto 0-1 m). W kil-
RYC. 45. Nasyp/wat (po prawej) wzniesiony tuz obok obszaru parku ku miejscach widoczne sq anomalie, ktore moga byc gra-
miejskiego (po lewej) w Suchedniowie. Widok z terasy plejstoced- | nicami litologicznymi, w tym przypadku starego stawu
skiej w kierunku zachodnim. Fot. P. Przepidra 2013 (profile GR 2.5, 6)(ryc. 47, 48, 49).

Duze przeksztalcenia antropogeniczne sprawily,
to prawdopodobnie pozostalo$¢ czterometrowego walu | ze granice geologiczne sa stabo czytelne i tylko na kil-
zbudowanego w XVIII wieku w celu przekierowania rzeki | ku echogramach. Oznaczone kolorem zo6itym anomalie
na zachdd, odcinajacego cz¢sC rowniny zalewowej od resz- | na echogramach GR 2, 5 oraz 6 Swiadczyé mogg o wy-
ty doliny (ryc. 45). Najpewniej byta to czgs¢ infrastruktury | stepowaniu na tej giebokoSci naturalnej warstwy geolo-
pobliskiej kuznicy. Po wale poprowadzona zostata droga, | gicznej. Mozna ja wigza¢ prawdopodobnie z poziomem

[y pp—_— Obszar dawnej kuznicy
- . Dom Gajzlerdw
Granica dawnego zbiorika i kanalu RYC. 46. Rozmieszczenie linii profilowych echo-
" graméw na terenie parku miejskiego w Suche-
| e e Wspdlczesny zbiomik i rzeka dniowie oraz lokalizacji infrastruktury dawnej

I I F kuznicy i budynkéw. Zrédto mapy: www.geopor-
- ORY. Echopramy tal.gov.pl, oprac. P. Przepidra, S. Chwatek
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RYC. 48. Echogramy

GR 4 oraz GR 5 z zazna-
czonymi anomaliami,
granica dawnego zbiornika
(jasnoniebieski) oraz nie-
istniejacego juz Gajzleréw
(zielony). Oprac. P. Prze-
piodra, J. Zietek, S. Chwatek
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dawnego zbiornika. Obszar ten zostat przysypany warstwg
antropogeniczng na co wskazujg takze archiwalne zdj¢cia
i mapy. Widoczne sg takze liczne zaki6cenia w miejscach
starych fundamentow (Chwalek, Przepiora 2017).

414. Pierwsza potowa XX wieku

Niektore odcinki Kamionki, np. gorny, sa w znacznie
mniejszym stopniu zmienione przez czlowieka. W tym
odcinku przetomowym zabudowa jest wyraZnie rzad-
sza. Przewaga dziatalnoSci rolniczej cztowieka sprzyja
powstawaniu holwegdw oraz wcie¢ erozyjnych w dnach
suchych dolinek. Czgsto tez u ich wylotow tworzg si¢ stoz-
ki naptywowe.

Najwiecej stawdw znajdowato si¢ na srodkowym od-
cinku rzeki, w okolicach Ostojowa i tacznej (ryc. 50).
Zwiazane bylo to z funkcjonujacymi tam mtynami zbozo-
wymi. Na odcinku pomiedzy Suchedniowem i Rejowem
znajdowaly si¢ takze stawy powigzane z dzialalnoScig
miynéw oraz przeznaczone do hodowli pstragow (Prze-
pidra 2013, 2017a, b, Przepiora i in. 2013 Kalicki i in.
2019¢). Z czasem niektore zbiorniki zmienialy swoje
przeznaczenie, np. ze stawu miyfiskiego na hodowlany.
Pozostate osuszono poza najwickszymi, ktore istniaty
jeszcze w drugiej potowie XX wieku. Zmiany te dobrze

ilustruje wezeSniej opisany przykiad stawu w Suchednio-
wie (ryc. 43).

Na zachodnim brzegu rzeki, na wysokosci wzgdrza
koScielnego funkcjonowata kuznica, przy ktorej znajdo-
watl si¢ niewielki zbiornik wodny powstaty na Pstraznicy,
lewostronnym doptywie Kamionki (ryc. 51). Poréwnanie
tego miejsca ze stanem wspoOiczesnym przedstawia bar-
dzo duza zmiang w tej czesci doliny spowodowana przez
rozbudowe zaktadéw przemystowych. Na miejscu kuz-
nicy ,,Baltazarek” na poczatku XX wieku powstat duzy
zaktad odlewni zelaza ,,Suchedniowska Huta Ludwikow”.
Spowodowato to podniesienie i wyrdwnanie dziatki pod
duza inwestycje i zanik niewielkiego cieku. Spuszczony
zostal tez zbiornik wodny i znikneta niemal cata infra-
struktura kuzZnicy. Aktualnie odwadnianie tego obszaru
jest prowadzone podziemnym systemem rur (Przepiora,
iin. 2015a, b).

Kilka kilometréw na zachod od Suchedniowa mozna
natrafi¢ na rozlegly system umocniefi polowych. Najpew-
niej s to pozostatoSci walk w czasach I wojny Swiatowe;j.
Wskazuje na to charakterystyczny ksztatt rowu z licznymi
zatamaniami. Cz¢sto forma ta poprowadzona jest wzdtuz
poziomic i po krawedziach wzniesiefi. Umocnienia ciagna
sie przez niemal 8 km od Jasla w kierunku p6inocnym
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RYC. 50. Stawy mtynskie na Kamionce w okolicach Baranowa i Ostojowa zaznaczone na archiwa]nym arkuszach topograficznych
z 1938 roku oraz fotografia z jednego ze stawdw hodowlanych w Baranowie z okresu jego funkcjonowania. Zrédta: Piasta 2012, igrek.amzp.pl,
www.naszsuchedniow.blogspot.com
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RYC. 51. Poréwnanie planu sytuacyjnego Suchedniowa z 1855 roku ze stanem wspotczesnym (mapa topograficzna 1998 roku). Widoczny
z’anik Pstraznicy, lewostronnego doptywu Kamionki wraz ze sztucznym zbiornikiem wodnym powstatym przy dawnej kuznicy ,Baltazarek”.
Zrodto: Archiwum Panstwowe w Kielcach, oprac. P. Przepiéra
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RYC. 52. Fragment systemu umocnien polowych widoczny na NMT (wycinek B na ryc. 8) oraz szkic ich uktadu w okolicy Jasla. Zrodto:

www.geoportal.gov.pl, oprac. P. Przepiéra

do Jastrzgbia (ryc. 52). Niemal cafa forma znajduje si¢
na terenie lasow. W wielu miejscach sg one mocno znisz-
czone przez wode i budowe drdg lesnych. Koto Jasla za-
chowane sa najlepiej. Nieco zatarta jest tu takze druga
linia umocniefi polowych. Im dalej na potnoc, forma ta
staje si¢ coraz mniej wyrazna. Na niemal catej ich dtugo-
Sci zachowane sa miejsca, gdzie w kierunku zachodnim
wystawione sg pozostatosci stanowisk ogniowych.

415. Wspétczesnosc

Aktualnie wigkszo$¢ zmian zwigzanych z przemysiem
z ostatnich stuleci zostata zatarta. Pozostaty jedynie §lady
na niektorych odcinkach rzeki. Sa to prostolinijne kory-
ta, stare mtynowki oraz walty przy dawnych zbiornikach
wodnych. Wigkszo$¢ infrastruktury przemystowej nape-
dzanej wodg zostala zniszczona. W okolicach Baranowa
i Jedrowa zostaty nieliczne fragmenty murdw i upustow.
Natomiast stare kanaty i waty sg nadal bardzo dobrze
zachowane. Wickszo$¢ z nich jest matych rozmiarow

i zaro$nigta. Waly te zaznaczaja w terenie granice daw-
nych stawdw. Inne formy osiggajq kilka metréw wysokosci
i sg wyraznie widoczne w terenie. Na pdinoc od Suche-
dniowa usypano nasyp starej waskotoréwki poprowa-
dzony przez niemal catg szeroko$S¢ réwniny zalewowej
(ryc. 53). Na czg¢sci z nich znajdujg si¢ Sciezki, na innych
za$ poprowadzona jest droga, np. wat przy parku w cen-
trum Suchedniowa.

Fabryki i hale produkcyjne z XX wieku zostaly prze-
budowane, zmodernizowane i przeznaczone do in-
nych celow. Cz¢S¢ z nich, jak stary kompleks ,,Marywil”
w centrum Suchedniowa (ryc. 36), to opuszczone ruiny,
ktore zostaly czeSciowo rozebrane, a gidwna hale prze-
budowano na magazyn drewna (Przepiora i in. 2019a).
Na terenie Suchedniowa zmiany antropogeniczne do-
prowadzily do zaburzenia lub zaniku naturalnych form
terenu. Przyktadem jest ostaniec terasy plejstocenskiej
polozony na zachodnim brzegu Zalewu Suchedniow-
skiego. Do jego powstania przyczynito si¢ pozyskiwanie
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RYC. 53. Nasyp kolejowy po dawnej waskotoréwce. Widok w kierunku wschodnim. Fot. P. Przepidéra 2014

z niego piasku. Sa tu bardzo dobrze widoczne, zar6wno
w terenie jak i na NMT, §lady intensywnej eksploatacii,
ktore siegajg do ulicy Bodzentyfiskiej.

Piasek jest pozyskiwany w wielu miejscach doliny
w roznym zakresie. W ten sposob zostato rozcigtych wiele
form fluwioglacjalnych na obszarze zlewni. Miata na to
tez wptyw budowa drogi S7 ciagnacej si¢ przez calg diu-
gos¢ zlewni (potnoc-potudnie).

Aktualnie dziafalno$¢ cziowieka bardzo silnie prze-
ksztalcita zlewni¢ w niektorych czeSciach. Powstaty liczne
nasypy i Smietniska zbudowane z gruzu, ktdre usypywa-
ne sg na dnie doliny. Za przyktad moze postuzy¢ obszar
w okolicach Rejowa (ryc. 22). Na calej dtugosci rzeki moz-
na natrafi¢ na sztucznie podniesione i wyrownane dziatki.
Cz¢s¢ tych nasypOw w pewnym stopniu wpltywa na samg
rzeke. Odcinki rzeki, gdzie przeptywa ona przez wigksze
miejscowosci, sg regulowane za pomocg nasypow, ktore
zwezajg koryto i podnoszg brzegi. W tych miejscach row-
nina zalewowa jest bardzo waska lub catkowicie zanika
(Suchedniow). Inne odcinki rzeki sg prostowane a stare,
naturalne koryta meandrowe sg w ten sposob odcinane
od rzeki (Rejow).

Obszar, na ktérym znajduje si¢ aktualnie zalew w Su-
chedniowie, od kofica I wojny Swiatowej do lat 70. XX
wieku, byl rozleglym obszarem réwniny zalewowej nieza-
gospodarowanym przez cztowieka (Przepiora i in. 2015a,
b). Wskazujg na to stare mapy (Przepidra, Kalicki 2018)
(ryc. 43) i fotografie (ryc. 54).

Jedna z wigkszych zmian w tym okresie w dorzeczu Ka-
mionki bylo wybudowanie w potowie lat 70. XX w. Zalewu
Suchedniowskiego (zatgcznik 3). Powstato wtedy wiele
nasypow, walow, doprowadzono tez do uregulowania ko-
ryta ponizej zbiornika wodnego. Zachowane fotografie
z poczatku XX wieku oraz relacje mieszkaficow przedsta-
wiajg poziom zmian, jakie zaszly na tym odcinku Kamion-
ki. Wynika z nich, ze na tym odcinku miata ona znacznie
szersza rowning zalewowa, czeSciowo zabudowang. Two-
rzyla liczne tachy, ktdre sg dobrze widoczne na starych fo-
tografiach (ryc. 55). Cze$¢ z nich byta pokryta roslinnoscia.
Na krotkich odcinkach Kamionka miata rozwinigcie roz-
tokowe lub anastomozujace. W 1974 roku koryto zostato
uregulowane poprzez nadsypanie brzegow rzeki ponad
dwumetrowymi nasypami (ryc. 56). W okresie budowy

e Bt
RYC. 54. Widok w kierunku pétnocnym na pbszar dzisiejszego
zbiornika wodnego w Suchedniowie - 70. lata. Zrédto: Piasta 2012

W
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RYC. 55. Widok na doline Kamionki w kierunku pétnocno-zachod-
nim. Stan koryta rzeki na poczatku XX wieku oraz po regulacji
po budowie zalewu w 1974 roku. Zrédto: Piasta 2012, fot. P. Prze-
piéra 2014

RYC. 56. Budowa nasypow i regulacja koryta rzeki przy dzisiejszej
ul. Powstaricow w Suchedniowie w 1974 roku w ramach czynu spo-
tecznego. Zrddto: Piasta 2012

dzisiejszego zalewu w Suchedniowie, prace te obejmowaly
takze budowe waltdéw i podniesienie obszaréw przylegtych
do powstajacego zbiornika. Podniesiono takze cze$¢ po-
wierzchni terenu, na ktorej znajdowat sie poprzedni zbior-
nik wodny o co najmniej metr (dzisiejszy park miejski).

W srodkowej czeSci zlewni znajduja si¢ dwie niewiel-
kie oczyszczalnie, jedna ponizej Suchedniowa, druga za$
przy bezimiennym, prawostronnym doptywie Kamion-
ki, powyzej miasta. Stan czystoSci wod Kamionki jest
zalezny od stanu zbiornikow wodnych na rzece. Zalew
Suchedniowski oraz Rejowski majg znaczenie turystyczno-
-rekreacyjne, lecz sg zaniedbane. Zbiornik w Suchedniowie

nie jest regularnie pogiebiany co prowadzi do jego stop-
niowego zamulania (Bak iin. 2012). Sprawia to, ze zmniej-
szaja si¢ jego wilasciwosci retencyjne, a takze ujemnie
wplywa na walory turystyczno-rekreacyjne (kapieliska,
wedkarstwo). Dopiero w 2017 roku przeprowadzono peine
bagrowanie dna zbiornika oraz przebudowe jego brzegow,
w tym roéwniez odrestaurowano zapore¢ (Kalicki, Przepio-
ra 2018, Kalicki i in. 2019d, Przepiora i in 2019b).

Najwiecej przemian antropogenicznych zachodzi
obecnie na odcinkach rzeki w Suchedniowie i Rejowie. Po-
zostate odcinki, znajdujgce si¢ poza wigkszymi miejscowo-
Sciami, nie podlegaja znacznemu wpltywowi dziatalnosci
cztowieka. Zazwyczaj nastepuje na nich renaturalizacja
rzeki. Mtyndwki i systemy wielokorytowe byty zastepowa-
ne przez odcinki rzeki meandrujacej, na co wskazuja mapy
archiwalne (Przepiora, Kalicki 2018). Na odcinkach, gdzie
do niedawna byty stawy i mtyny, Kamionka ponownie sta-
je si¢ rzeka meandrujaca, np. w okolicy Ogonowa, Jedro-
wa i ponizej Suchedniowa. W Baranowie stare mtynowki
sq wykorzystywane przez rzek¢ i Kamionka na krotkim
odcinku plynie obydwoma korytami tworzac anastomoze
antropogeniczng (Przepiora 2016a, b, ¢, 2017a, b, Przepio-
raiin. 2016b, c, d, 2017c, Chrabgszcz i in. 2017a, Kalicki
iin. 2019b) (ryc. 57).

W miejscach, w ktorych znajdowaty si¢ mtyny i kuzni-
ce, budowano niewielkie zapory i jazy na rzece. Po osusze-
niu stawow, zapory byly niszczone. Czgsto pozostatosci
betonowych konstrukcji trafiaty do koryta. Na krotkich
odcinkach rzeki ponizej dawnych zapor zaczely formo-
wac sie bystrza i plosa. Za przyktad moze stuzy¢ odci-
nek Kamionki przy starym mtynie w Jedrowie (ryc. 58).
W 2016 roku odrestaurowano zapor¢ przy miynie w tej
miejscowosci. Przyczynilo si¢ to do ponownego zalania
obszaru, na ktorym niegdyS znajdowat si¢ poprzedni
staw. Prowadzone prace renowacyjne miyna i odbudowa
zapory prowadzi do kolejnych przemian koryta Kamionki
na tym odcinku (Przepidra, Kalicki 2018, Przepidra i in.
2019c, 2021).

Roéwniez wspoiczesnie cztowiek przyczynia sie do du-
zych zmian koryta Kamionki. Przykfadem jest miejsce,
w ktorym rzeka przed regulacja uchodzita do Zbiornika
Suchedniowskiego. Znajduje si¢ tu niewielka zatoczka
i przystan kajakowa. W ujSciu odktadat si¢ materiat nano-
szony przez rzekg. Przyczyniato si¢ to do zamulania i sply-
cania tej czgsci zbiornika, co utrudniato funkcjonowanie
przystani kajakowej. W 2005 roku przebudowano niewiel-
ki odcinek rzeki uchodzacy do Zalewu Suchedniowskie-
go. Przekopano nowe koryto, zlokalizowane 50 metrow
na wschod od starego (ryc. 59). Prowadzone w pOZniej-
szych latach duze inwestycje doprowadzily do zwigksze-
nia iloSci materialu wtaczanego do transportu rzecznego
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RYC. 57. Odcinek Kamionki na NMT (wycinek C na ryc. g) wykorzystujacy jednoczesnie stary kanat (kolor czerwony) oraz naturalne koryto
(kolor niebieski) tworzac anastomoze antropogeniczna. Zrédto: www.geoportal.gov.pl, oprac. P. Przepiéra

RYC. 58. Odcinek rzeki w Jedrowie, na ktérym zdeponowane zo-
staty pozostatosci po betonowej zaporze. Powstaty w tym miejscu
bystrze i znajdujace sie kilkanascie metréw nizej ploso. Strzatki
wskazuja kierunek biegu rzeki. Fotografia zostata wykonana z po-
mostu na nowej zaporze. Fot. P. Przepiora 2016

RYC. 59. Przekopany fragment koryta Kamionki na odcinku ujscio-
wym do zalewu w Suchedniowie. Widok w dot biegu rzeki. Fot.
S. Piasta 2005, www.naszsuchedniow.blogspot.com

i dalszego zamulania zbiornika (Kalicki, Przepitra 2018,
Kalickiiin. 2019a, b, d, Przepidra i in. 2019b).

Od roku 2009 do 2011 prowadzone byty szeroko za-
krojone prace rozbudowy drogi ekspresowej S7. Budowa-
ny odcinek biegnie wzdtuz starej drogi E7. Droga przecina
doling Jaslany oraz Losiennicy. Odcinek drogi ekspreso-
wej S7 (Skarzysko-Kamienna — Wystepa) przebiega przez
niemal catg diugos¢ zlewni w kierunku pétnoc-potudnie
(zatacznik 1). Przez prawie caly okres trwania prac, mate-
riat budowlany, ktory stuzyt do wznoszenia nasypow dro-
gowych, odktadany byt czg¢sto wzdtuz rzeki. Cz¢$¢ urobku
zwozono w okolice Jasla oraz nieopodal stadionu ,,Or-
licz” w Suchedniowie. Utworzone nasypy byly podcinane
przez rzeki Jaslana, YLosiennica i Kamionka. Dochodzito
do wigczania do transportu rzecznego duzej ilosci mate-
riatu, ktory nast¢pnie trafiat do znajdujacego si¢ ponizej
zalewu w Suchedniowie. Proces ten przyspieszyt wyply-
canie zbiornika, w ktorym w opisywanym okresie zdepo-
nowanych zostato 2 948 m*® materiatu. Doprowadzifo to
powstania delty (Kalicki i in. 2017b, 2018b, c, Biesaga i in.
2018, Przepiora 2018, Przepiora i in. 2019b) o szacowanej
objetosci 3 882 m? zlokalizowanej w ujSciu rzeki do zbior-
nika (Gorski i in. 2012). Forma ta jest bardzo dobrze wi-
doczna na ortofotomapie z 2012 roku (ryc. 60).

Zamulenie Zalewu Suchedniowskiego, doprowadzito
do zmniejszenia jego mozliwosci retencyjnych (Bak i in.
2012). Powstata delta catkowicie zablokowata niewielka
przystan kajakowa. Zamulenie wody zwigzane z odkfada-
niem si¢ tego materiatu w zbiorniku, doprowadzit do cza-
sowego wylaczenia z uzytkowania pobliskiego kapieliska
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RYC. 60. Delta powstata w ujsciu Kamionki do zalewu w Suchedniowie po 2012 roku. Zrédto: www.geoportal.gov.pl, oprac. P. Przepiéra

(Gorski i in. 2012). Podobng sytuacj¢ mozna obserwowac
na innych zbiornikach wodnych regionu $wigtokrzyskie-
go, np. w Sielpi Wielkiej (Czarna Konecka) (Aksamit i in.
2019, Kalicki i in. 2021c).

W obrebie koryta Kamionki, zwlaszcza blisko zabu-
dowan, brzegi rzeki sa umacniane r6znego rodzaju ma-
teriatami. Przewaznie sg to odpady budowlane. Materiat
ten rowniez jest wiaczany do transportu rzecznego, ale
na znacznie mniejszg skale. Dochodzi do niego w czasie
powodzi i wezbran.

416. Podsumowanie

Kamionka i jej zlewnia w ostatnich stuleciach zostata
mocno zmieniona w wielu miejscach przez dzialalno$¢
przemystowg czfowieka. Stan ten zaczat si¢ zmieniac z po-
czatkiem XX wieku, gdy dziatalno$¢ przemystowa przesta-
ta by¢ uzalezniona od rzeki. Od tego czasu, dziatalnos¢
cztowieka ograniczata si¢ jedynie do wykorzystania rzeki
w celach retencyjnych oraz turystyki i rekreacji.

4.2. UIECIE REGIONALNE

Zlewni¢ Kamionki mozna podzieli¢ na trzy czesci: gorna,
Srodkowa i dolng (ryc. 61). Gérna czgs¢ zlewni ma cha-
rakter gorski ze stromymi stokami, na ktérych dominuje
dziatalnos¢ rolnicza. Srodkowa czgs¢ reprezentuje obszar

mnpen
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RYC. 61. Podziat regionalny dorzecza Kamionki na NMT. | - gérna
czesé; Il - srodkowa czesé; Il - dolna czesé. Oprac. P. Przepidra,
M. Fraczek na podstawie danych pozyskanych z CODGiK (MGGP
Aero, nr GI-FOTO.703.44.2014)
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znajdujacy si¢ w obnizeniu, wypetnionym osadami flu-
wioglacjalnymi. Rzeka swobodnie meandruje, ale zmie-
niana byta tu przez cztowieka wraz z rozwojem przemystu
gorniczego i hutniczego. Dolna cz¢S¢ cechuje si¢ ponow-
nym zwezeniem doliny (odcinek przetomowy). W odcinku
ujSciowym kofo Rejowa nastapily duze zmiany antropo-
geniczne (Zalew Rejowski, wyprostowane i uregulowane
koryto, liczne nasypy). Przez catg zlewni¢ ciggng si¢ dro-
gowe i kolejowe szlaki komunikacji, ktore spowodowaty
powstanie licznych nasypow i wkopow.

421 Gorna cze$c¢ zlewni

Gorna czesc zlewni rozciaga si¢ od obszaru Zrodliskowego
Jaslany oraz Kamionki w okolicach t.acznej az po Ostojow.
Na wczesniejszych mapach za zrodfa Kamionki uznawane
byly przewaznie bezimienne, niewielkie doptywy. Goérna
¢z¢S¢ zlewni to najmniej zmieniona przez cztowieka cz¢sc,
zwlaszcza rownina zalewowa i koryto. Wigksze zmiany

antropogeniczne wystepuja jedynie lokalnie, np. w okolicy
Lacznej (zatacznik 1).

Rzeka na tym odcinku jest ciekiem gorskim. Przepty-
wa pomiedzy pasmami, kopulastych wzgorz zbudowa-
nych z piaskowca triasowego. Strome stoki i dziatalno$¢
rolnicza przyczynity si¢ do holocefiskiego odmiadzania
niewielkich dolinek nieckowatych (ryc. 15, 62), u ktérych
ujScia powstaty stozki naptywowe (zatgcznik 1). Zjawiska
te wystepuja gléwnie na stokach zachodnich, zajetych
przez pola uprawne. Efekt ten moze potegowac pobliska
droga krajowa E7, z ktorej sptyw powierzchniowy jest
koncentrowany liniowo i odprowadzany do dolinek, co
przyspiesza te procesy. Po obu stronach doliny zachowa-
ne sg niewielkie fragmenty wyzszych teras plejstoceniskich
(zatgcznik 1).

W gbrnej czgsci zlewni wystepuja przetomy cha-
rakterystyczne dla wielu rzek regionu $wigtokrzyskie-
go (Kowalski 1988). W odcinku przelomowym rowniny

RYC. 62. Numeryczny model terenu (wycinek D na ryc. 8) gornej czesci zlewni Kamionki w okolicy £3cznej. Widoczna waska réwnina za-
lewowa i strome zbocza charakterystyczne dla odcinka przetomowego. Na zachodnich zboczach niewielkie dolinki erozyjne odmtadzane
w holocenie. Oprac. P. Przepidra, M. Fraczek na podstawie danych pozyskanych z CODGIiK (MGGP Aero, nr GI-FOTO.703.44.2014)



4. Naturalne i antropogeniczne zmiany srodowiska

RYC. 63. Bruzdy erozyjne powstate na wskutek erozji linijnej na drogach polnych na stromych stokach - poczatkowe stadium rozwoju hol-
wegdw. Fot. P. Przepiéra 2014

zalewowe Kamionki i JaSlany s3 waskie (maksymalnie
do 200 m), tworza jeden, czasem dwa poziomy, malo
wyrazne w terenie (zatacznik 1). Pomimo tego rzeki swo-
bodnie meandruja. Wyprostowane, krétkie odcinki koryt
powstaly w okolicach dawnych mtynéw wodnych w t.acz-
nej na Kamionce i w JaSle na JaSlanej oraz w ostatnich
latach w czasie budowy S7 oraz zbiornika w JaSle (zatacz-
nik 3).

Zbocza, stoki oraz listwy wyzszych teras rozciete
sa przez liczne dolinki, z ciekami stalymi i okresowymi
i stozkami naplywowymi u wylotu (zatacznik 1).

Gorna czgs¢ zlewni jest wykorzystywana przez miesz-
kafncdéw pod uprawe, co spowodowato powstanie wielu
nasypow oraz holwegdw, utworzonych w wyniku pogte-
biania drog polnych. Bruzdy erozyjne zapoczatkowujace
ten proces i pogiebiajace te formy widoczne sg rowniez
wspolczesnie (ryc. 63).

W gbrnym odcinku Kamionki wybudowano kilka mty-
ndéw wodnych, przy ktoérych funkcjonowaty stawy (ryc. 50).
Niewielkie zbiorniki osuszono i z czasem zarosly, stajac
si¢ czeScig rowniny zalewowej. Obecnie pozostaty po nich
Slady w postaci watow, ktore sg najlepiej zachowane
w okolicy Ostojowa, gdzie funkcjonowato kilka mtynow
z mtynowkami, rowniez czytelnymi obecnie w morfologii
(zatacznik 1). Cz¢s¢ z nich przebudowywano i funkcjono-
waly jeszcze w pierwszej potowie XX wieku. Zaprzestanie
dziatalnoSci gospodarczej doprowadzito do naturalnego
zanikania wielu pozostatosci infrastruktury mtynéw (por.
Podgorski 2004, 2005, 2009a).

Roéwnolegte drogi, krajowa E7 i ekspresowa S7, prze-
cinaja cala zlewnie. Wzdtuz E7 znajduja si¢ dziatki pod-
niesione nasypami pod budynki mieszkalne. W okolicach
Lacznej przy rzece wzniesiono wiele nasypow, ktore zwe-
zily rowning zalewowa.

Zmiany w obrebie koryta rzeki sg sporadyczne i prowi-
zoryczne. Brzegi koryta sg umacniane gruzem i resztkami
budowlanymi. Na rzece stawiane sg zapory i ktadki z ptyt
betonowych (ryc. 23). Prowadzi to do spigtrzania wody
na tych odcinkach podczas wezbrafi, zwigkszajac zagroze-
nie podtopieniami. Obecnie okolo 20% gornego odcinka
rzeki jest zmieniona antropogenicznie.

4.2.2. Srodkowa cze$¢ zlewni

Srodkowa cze$¢ zlewni charakteryzuja znacznie tagod-
niejsze stoki i zbocza rozcigte niewielkimi suchymi do-
linkami. Znajduje si¢ tu kilka pozioméw plejstoceniskich
teras fluwialnych i cztery poziomy teras kemowych, ktore
wystepujg giownie w zachodniej czesci zlewni (zatacznik
1). Terasy te zajmuja znaczne obszary. Najnizsze tera-
sy plejstoceniskie, graniczace z rowning zalewowa, maja
krawedzie dochodzace do 5 metrow wysokoSci, strome
po stronie wschodniej, a tagodniejsze po zachodniej. Kra-
wedzie 1 terasy sg porozcinane niewielkimi dolinkami
i bruzdami erozyjnymi.

Na tym odcinku terasa wyzsza, lokalnie zwydmiona,
jest zbudowana z dobrze wysortowanego piasku Srednie-
go z drobnymi przewarstwieniami drobnego zwiru i grub-
szego piasku. Laminy sa utozone horyzontalnie, czasem
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wystepuja drobne ripplemarki. Struktura i tekstura alu-
widw charakterystyczna jest dla rzeki roztokowej o matej
zmiennosSci przeptywow (np. Huisink 1998, Forysiak 2005,
2010, Kalicki 2006, Krupa 2013, 2015), co moze by¢ zwig-
zane z rozszerzeniem doliny na tym odcinku. Wyzsza te-
rasa byla taczona ze schytkiem stadiatu warta (Rozycki
1967, Mojski 2005). Potwierdzaja to datowania TL alu-
wiow: 124,3=18,6 ka (KIE-844), 122,8+18,4 ka (KIE-843),
122,5+18.,4 ka (KIE-842) (Przepioraiin. 2014, Kalicki i in.
2017¢) (ryc. 64).

Dno doliny Kamionki jest szersze i w kilku miejscach
osiaga 800 m, a rzeka swobodnie meandruje tworzac licz-
ne tachy i odsypy, np. w okolicach Suchedniowa. Charak-
terystyczne jest wystepowanie w jego obrebie ostaficow
teras plejstocefiskich, np. wzgorze koscielne w Suchednio-
wie. Natomiast dno doliny jej lewostronnego doptywu
Yosiennicy jest bardzo waskie i ma 30-40 m szerokosci
(zatacznik 1).

W dolinie Kamionki najczeSciej wystepuja dwa po-
ziomy réwniny zalewowej z bardzo dobrze zachowany-
mi roznowiekowymi starorzeczami i paleomeandrami,
zwlaszcza w okolicy Suchedniowa i Ostojowa (ryc. 65,
66). Lateralng migracje rzeki w kierunku wschodnim po-
twierdzajg strome krawedzie teras po prawej stronie ko-
ryta oraz liczne duze i mate paleomeandry po jego lewej
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stronie (zafacznik 1). Niektore z zachowanych tu wielko-
promiennych paleomeandréw byly powtornie wykorzysty-
wane w holocenie, o czym §wiadczg starorzecza o matym
parametrach rozwini¢te w obrebie starszych form, np.
duzy paleomeander na péinoc od Suchedniowa (ryc. 65).
Podobny uktad starorzeczy zostal opisany tez w dolinie
Czarnej Nidy (Krupa 2013, 2015).

Pobrano rdzefi z wypetnienia jednego z wielkich pa-
leomeandréw pomiedzy Ostojowem i Suchedniowem.
MigzszoS¢ torfow wypetniajacych starorzecze nie prze-
kracza 45 cm, a ich spag byt datowany "“C na 5620+70 BP
(MKL-3251) 4616-4336 cal. BC. Sa to torfy stabo roztozo-
ne, ciemnobrazowe, z pojedynczymi korzeniami. Na gle-
bokosciach 20 oraz 33 centymetrOw wystepuja cienkie
(1 cm) warstwy z niewielkimi fragmentami wegli drzew-
nych (Przepiora i in. 2017a, b) (ryc. 66). Moga to byC
pozostatosci po matych, prawdopodobnie naturalnych
pozarach lasu w okresie atlantyckim i subborealnym. Po-
twierdzaja to wyniki badan wspolczeSnie powstajacych
osadow popozarowych, ktore stwierdzono w wielu miej-
scach na terenie zlewni w bezposrednim sasiedztwie lasu,
np. w okolicy Biota na rzece Losiennicy (Przepiora i in.
2015a, 2016a, 2017d).

Mtodsze starorzecza znajdujace si¢ w Srodkowym
odcinku rzeki sg wypetnione torfami stabo roztozonymi.
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RYC. 64. Profil PK 2 na krawedzi terasy plejstocenskiej (schytek stadiatu warta), granulometria i datowania TL. Litologia: A - piaski $rednie,
B - piaski drobne; C - gleba kopalna; Frakcje: 1 - Zwir (ponizej -1¢), 2 - piaski grube (-1 - 1¢), 3 - piaski Srednie (1 - 2¢), 4 - piaski drobne
(2 - 49), 5 - pyty i ity (powyZej 4); Parametry Folka-Warda: Mz - $rednia érednica, 8, - odchylenie standardowe, Sk, - skosnos¢, K - kur-

toza; eol

- osady eoliczne, gk - gleba kopalna; Kody litofacjalne: Sm - struktura masywna, Cm - gleba bielicowa, Sh - piaski drobno-gru-

boziarniste, laminacja pozioma; Kody litogenetyczne: SU - pokrywa piaszczysta; Poziomy glebowe: A - poziom préchniczy, Es - poziom
bielicowania, Bs - poziom iluwialno-zelazisty. Oprac. P. Przepidra, Kalicki i in. 2017c
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RYC. 65. Numeryczny model terenu (wycinek E na ryc. 8) fragmentu doliny Kamionki z wyraznie zarysowanym duzym paleomeandrem
i licznymi m’rodszy[ni starorzeczami. Widoczne s3a tez zmiany antropogeniczne w formie starego nasypu waskotoréwki poprowadzonego
w poprzek doliny. Zrédto: www.geoportal.gov.pl, oprac. P. Przepiora

-
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RYC. 66. Numeryczny model terenu (wycinek F na ryc. 8) fragmentu doliny Kamionki z wyraznie zarysowanym wielkopromiennym paleome-
andrem wraz z lokalizacja odwiertu (profil PK 48). Na gtebokosci 20 i 33 cm widogzne sg warstwy drobnych wegli drzewnych. Migzszos¢
torfu nie przekracza 45 centymetrow, z ktérego spagu uzyskano date metoda *#C. Zrédto: www.geoportal.gov.pl, oprac. P. Przepiéra
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RYC. 67. Osady wypetnienia mtodego paleomeandra (profil PK 45) z licznymi fragmentami wspotczesnej ceramiki i zuzla w stabo roztozonych

torfach. Fot. P. Przepidéra 2015

Ich miazszo$¢ rzadko przekracza 70 cm. W osadach tych
znajdowane byly liczne fragmenty ceramiki wspotczesnej
oraz zuzle (ryc. 67). NajczeSciej takie artefakty wystepuja
w poblizu dawnych kuZznic oraz osuszonych stawoéw mtyii-
skich (Przepidraiin. 2019c).

W profilu PK 47, zlokalizowanym blizej miyndwki,
wystepuja osady starorzeczne przykryte osadami poza-
korytowymi. Spag profilu charakteryzuja dobrze wysorto-
wane korytowe piaski Srednioziarniste przykryte osadami
wypelniajacymi starorzecze (piaski zaglinione). W §rod-
kowym fragmencie profilu (gtebokos¢ 82, 108 i 130 cm)
wystepujg Srednio- i drobnoziarniste piaski z trzema
ciemniejszymi, jasnobrazowymi wktadkami wegli drzew-
nych do 2 cm. W Srodkowym przewarstwieniu wystepu-
ja przebarwienia zelaziste, a we wszystkich trzech liczne
bioturbacje. Duze rozmiary wegli oraz ich znaczne nagro-
madzenia moga by¢ zwigzane z bliskim sasiedztwem daw-
nych kuZnic. Datowania metodg OSL oraz “C sugeruja,
ze material ten odktadat si¢ w okresie kiedy w tym miejscu
budowano pierwsze, nowoczesne kuznice: 0,44+0,06 ka
(UJK-OSL-68), 4080 BP, (MKL-3250) 1799-1943 cal.
AD. W gornej czesci profilu zalegaja natomiast zailone
piaski zaburzone bioturbacyjnie (Przepiora i in. 2017a, b)
(ryc. 68).

W profilu PK 43 oddalonym od poprzedniego o oko-
to 100 m w dot rzeki zachowane sg osady starorzeczne
przykryte przez piaszczyste osady pozakorytowe. W stro-
pie tego ogniwa, na glebokosci okofo 70 cm, wystepuja
rozrzucone i nie tworzace wyraznej warstwy niewielkie
fragmenty wegla drzewnego. Tak jak w przypadku profi-
lu PK 47, sg to prawdopodobnie redeponowane pozosta-
tosci po dziatalnoSci pobliskiej kuznicy, zlokalizowanej
w miejscu pdzniejszego miyna w Jedrowie. Wegielki te
sa znacznie mniejsze od tych z profilu PK 47 i wystepuja

w mniejszych ilosciach. Gorna cz¢$¢ profilu jest zbudowa-
na z drobniejszego materiatu, a stropowe warstwy profilu
zostaly zaburzone na skutek dziatalnoSci rolniczej (Prze-
piora i in. 2017a, b) (ryc. 69).

Oprocz §ladow poprodukeyjnych, w aluwiach wykry-
wane sg liczne Slady zwiazane z pozarami. W miejscach,
gdzie rzeka graniczy z obszarem lesnym lub przez niego
przeplywa, zachowywane sa liczne osady po pozarach la-
sow. Przykryte sg one przez deluwia z pobliskich zboczy
i krawedzi teras. W miejscu wykrycia warstwy wypalonej
sciotki, gafezi i kory potwierdzono wystapienie pozaru
lasu. Informacje te uzyskano dzigki danym dotyczacym
pozar6w w Nadlesnictwie Suchedniow zapisanym w cy-
frowym archiwum ,Systemu Informacji Lasow Panstwo-
wych - SILP, Llas.2.”. Osady te zachowujg si¢ w miejscach,
gdzie deluwia z pobliskich stokdw przykrywaja je migzsza
warstwg w doS¢ krotkim czasie (ryc. 70). Wplywa to tez
na stan geochemiczny i poziom pH gleby lesnej, w ktorej
zakumulowane zostaly osady popozarowe. Zmiany w po-
ziomie pH sg jednak dobrze widoczne w glebie tylko zaraz
po pozarze (Kutiel, Shaviv 1992, Bogacz i in. 2014, Prze-
piora i in. 2015a, 2016a, 2017d).

Wiele drobnych wegli drzewnych wystepuje tez w osa-
dach na réwninie zalewowej Kamionki. Znajdowane sa
one w osadach piaszczystych, jak i w drobniejszym mate-
riale, akumulowane w wielu miejscach na réwninie zale-
wowej ponizej, jak i powyzej Suchedniowa (ryc. 71). Wiele
z nich osigga rozmiary 2-3 cm Srednicy, lecz przewaznie
w sklad tego osadu popozarowego wchodza mniejsze
fragmenty. Sg to zapewne §lady po licznych pozarach
pobliskich gk i lasow. Nie jest tez wykluczone, ze zacho-
wane moga by¢ wsrdd nich osady po pozarach historycz-
nych, takich jak pozar Suchedniowa z 1863 roku. Moga
by¢ to tez §lady po pozarach, ktdre wystapity w poblizu
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RYC. 68. Profil PK 47 przy korycie rzeki nieopodal Jedrowa, granulometria i datowania OSL i *C. Litologia: A - piaski $rednie, B - piaski
drobne, C - piaski zaglinione; Frakcje: 1 - zwir (ponizej -1¢p), 2 - piaski grube (-1 - 1¢), 3 - piaski $rednie (1 - 2¢), 4 - piaski drobne (2 - 4¢),
5 - pyty i ity (powyzej 4¢); Parametry Folka-Warda: Mz - érednia érednica, §, - odchylenie standardowe, Sk, - sko$nos¢, K. - kurtoza; Kody
litofacjalne: SFm - piaski mutowe/ilaste, struktura masywna, SCm - piaski drobno-gruboziarniste, wegle drzewne, struktura masywna, SCh
- piaski drobno-gruboziarniste, wegle drzewne, laminacja pozioma; Kody litogenetyczne: CF - paleokoryto; Poziomy glebowe: A - poziom

préchniczy, Bs - poziom iluwialno-zelazisty. Oprac. P. Przepidra
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RYC. 69. Profil PK 43 przy korycie rzeki nieopodal Jedrowa, granulometria. Litologia: A - piaski Srednie, B - piaski drobne, C - piaski zaglinio-
ne; Frakcje: 1 - zwir (ponizej -1¢), 2 - piaski grube (-1 - 1¢), 3 - piaski $rednie (1 - 2¢p), 4 - piaski drobne (2 - 4¢), 5 - pyty i ity (powyzej 4¢);
Parametry Folka-Warda: Mz - $rednia $rednica, §, - odchylenie standardowe, Sk, - skosnos¢, K. - kurtoza; Kody litofacjalne: SFm - piaski
mutowe/ilaste, struktura masywna, SCh - piaski drobno-gruboziarniste, wegle drzewne, laminacja pozioma; Kody litogenetyczne: CF - pa-
leokoryto; Poziomy glebowe: A - poziom préchniczy, Bs - poziom iluwialno-zelazisty. Oprac. P. Przepidra
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cieku, a nastepnie zostaly wyplukane i redeponowane
w centralnej czeSci zlewni, gdzie zostaly przykryte war-
stwg aluwiow.

Na rowninie zalewowej w tej czeSci zlewni widoczne
sg Slady po dawnych zbiornikach wodnych. Zazwyczaj
funkcjonowaly one przy miynach wodnych, kuZnicach
i fryszerkach. Ich duza liczba znajdowata si¢ ponizej Su-
chedniowa. Obszary dawnych zbiornikdw sg cz¢sto oto-
czone fragmentami waléw ziemnych (zafacznik 1). Kilka
stawOw istnialo jeszcze w drugiej potowie XX wieku, lecz
po osuszeniu staly si¢ one czeScig rOwniny zalewowej.
Lokalnie §lady po tych stawach sa stabo widoczne i ich

zlokalizowanie umozliwiajg dopiero odwierty, w ktdrych
RYC. 70. Profil PK 23 na réwninie zalewowej tosiennicy. Widoczna

spotykane sg czasem miazsze warstwy ztozone z odpadow
na gtebokosci 15 cm warstwa osadu popozarowego, pozostawione- poty 4 4 y P

go prawdopodobnie przez pozar lasu sprzed ok. 20 lat. Warstwa zo- poprodukcyjnych (zuzli) (Przepiora i in. 2019¢, Kalicki
stata przykryta deluwiami z pobliskiego zbocza. Zrédto: Przepidra iin. 2021a).
iin. 2015a, 20164, oprac. P. Przepiora

Tego typu Slady w osadach wykryto w miejscu dawne-
go stawu miynskiego w Jedrowie, powyzej Suchedniowa
(ryc. 72). Funkcjonowata w tym miejscu niewielka kuZnica,
na co wskazuja materiaty archiwalne, np. mapy z poto-
wy XIX wieku (ryc. 40, 41). Odwiert w osadach wypel-
niajacych zbiornik wykazat wyst¢powanie na glebokosci
od okotfo 50 cm migzszej (powyzej 20 cm), rdzawej warstwy
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RYC. 71. Profil PK 31 na réwninie zalewowej w poblizu starego nasypu kolejowego z oznaczong gtebokoscia, na ktérej wykryto liczne
fragmenty wegla drzewnego, granulometria. Litologia: A - piaski gliniasto-pylaste; Frakcje: 1 - zwir (ponizej -1¢), 2 - piaski grube (-1 - 1¢),
3 - piaski $rednie (1 - 2¢), 4 - piaski drobne (2 - 4¢), 5 - pyty grube, 6 - pyty drobne, 7 - ity (powyzej 4¢); Parametry Folka-Warda: Mz -
$rednia $rednica, §, - odchylenie standardowe, Sk, - sko$nos¢, K, - kurtoza. Oprac. P. Przepidra
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RYC. 72. Odrestaurowana $luza starego mtyna i obszar dawnego
stawu mtynskiego w Jedrowie z lokalizacjg odwiertu PK 44 (w rdze-
niu rdzawa warstwa z zuzlem). Fot. P. Przepiéra 2015

zuzlu (ryc. 72), ktéry zapewne wypetnia cate dno dawnego
zbiornika (Przepidra i in. 2019c, Kalicki i in. 2021a). Ma-
teriat ten zostal przykryty piaskami drobnoziarnistymi,
zaglinionymi (ryc. 73). Do kofica lat 70. ubieglego wieku
funkcjonowat tu niewielki staw zwigzany z miynem. Ob-
szar zostal nast¢pnie osuszony i przez diuzszy czas funk-
cjonowat jako niewielka taka. Dopiero w 2016 roku, wraz

z prowadzonymi pracami restauracyjnymi pobliskiego

=

KAMIONKA PK 44

0 50 X

miyna, odnowiono niewielkg zapor¢. Doprowadzito to
do zalania fragmentu dawnego stawu mtyfiskiego o gle-
bokosci okoto 1 m.

Ponizej mtyna w Jedrowie, na obszarze rowniny za-
lewowej wykryto liczne §lady makro- i mikroskopijnych
zuzli zalegajacych w osadach pozakorytowych. Slady te
Swiadczg o dziatalnosci metalurgicznej w Srodkowym od-
cinku rzeki. Stwierdzono w tym miejscu réwniez wyste-
powanie haldy zuzlu, ktéra moze potwierdza¢ doktadng
lokalizacje dawnej kuznicy na tym docinku rzeki (Prze-
piora iin. 2019¢, Kalicki i in. 2021a).

Analizy geochemiczne wykazalty wystepowanie zuzli
w osadach dawnych stawow w okolicy Baranowa. Aku-
mulacja zuzli w tych osadach zwigzana byta z funkcjo-
nowaniem kuZnic, m.in. w wyzszych odcinkach rzeki.
Zrzucanie wody ze zbiornikow przy kuznicach prowadzito
do transportu odpadéw poprzemystowych i akumulowa-
niu ich w stawach miynskich. Analiza geochemiczna wy-
kazata brak tego typu zanieczyszczefi w osadach rOwniny
zalewowej. Wystepujg one wytacznie w osadach dawnych
stawow, zwlaszcza przy kuznicach w okolicy Ostojowa
i Suchedniowa (ryc. 73).

Badania geochemiczne wykazaty Sladowe ilosci takich
pierwiastkow jak potas, mangan, tytan, oféw czy arsen.
We wszystkich dziesieciu profilach dominowata zawartoS¢
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RYC. 73. Profil PK 44 osad6éw dawnego stawu w okolicach Jedrowa, granulometria. Litologia: A - piasek ze Zwirem, B - piasek ze Zzwirem za-
gliniony, C - piaski drobne, D - piaski zaglinione; Frakcje: 1 - zwir (ponizej -1¢), 2 - piaski grube (-1 - 1¢), 3 - piaski srednie (1 - 2¢), 4 - piaski
drobne (2 - 4@), 5 - pyty i ity (powyzej 4¢); Parametry Folka-Warda: Mz - érednia srednica, §, - odchylenie standardowe, Sk, - skosnosc,
K - kurtoza. Oprac. P. Przepidra
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RYC. 74. Profile geochemiczne (rozmieszczenie profili zatagcznik 1). Oprac. P. Przepiora, J. Horak, E. Ktusakiewicz

glinu, a niekiedy zelaza, ktorego st¢zenie malalo wraz
z glebokoscia. Wyjatkiem jest profil PK 40, reprezentujg-
cy obszar po dawnym stawie hodowlanym, gdzie ponizej
40 cm zalegata warstwa, w ktorej wykryto liczne fragmen-
ty zuzla. W tym miejscu st¢zenie zelaza, za sprawg zalega-
jacych odpadéw poprodukeyjnych, wzrosto nawet do 14%.
W przypadku odwiertow wykonanych na pozostatych
czg¢Sciach rowniny zalewowej, stezenie pierwiastkow Sla-
dowych jest nieznaczne i nie przekracza okres§lonych norm,
ktore mogltyby wptynac ujemnie na Srodowisko naturalne
(Przepidra i in. 2016b, ¢) (ryc. 74). Podobna sytuacja ma
miejsce, np. na Bzurze, gdzie najwigksze poprzemystowe
zanieczyszczenia aluwiow metalami ciezkimi wystepu-
ja przy korycie rzeki. Natomiast osady z poczatku XX
wieku nie wykazuja takich zanieczyszczen (Sokofowska,

Szwarczewski 1998). W przypadku Kamionki takie za-
nieczyszczenia koncentrujg si¢ w odcinkach rzeki ponizej
dawnych kuZnic i w osadach jeziornych. Podobne wyniki
uzyskano w badaniach przeprowadzonych na zbiorniku
Soczewka (Kotlina Ptocka), gdzie rowniez w osadach je-
ziornych dawnych stawéw mtyfiskich odnotowano wyste-
powanie metali ciezkich (Brykata i in. 2009).

Na Kamionce wezbrania, zwlaszcza wczesng wiosna,
wystepowaly dosyC czesto. Byly one zwigzane z rozto-
pami, ale takze dochodzito do nich po duzych opadach.
Wezbrania te byly duze, na co wskazujg stare fotografie
(ryc. 75). Koryto rzeki przeplywajacej przez obszar Suche-
dniowa w tamtym okresie nie bylo jeszcze uregulowane.
Znajdowata si¢ w tym miejscu rownina zalewowa, a rzeka
swobodnie meandrowata (ryc. 55).
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RYC. 75. Wezbranie na Kamionce w latach 60. XX w. przy moscie
na ulicy Bodzentynskiej. Fot. S. Zubinski

W pierwszej potowie XX w. w dorzeczu Kamionki
doszio do dwoch duzych powodzi spowodowanych kil-
kudniowymi opadami. Pierwsza miata miejsce w lipcu
1903 r., natomiast kolejna, w maju 1939 r., doprowadzita
do zerwania zapory zalewu w Rejowie (Laskowski 1903,
Radwan 1963, Rogowski 1981, Suligowski 2013).

W drugiej potowie XX w. na Kamionce rowniez wy-
stapily podobne zjawiska katastrofalne. W czasie prac bu-
dowlanych zwigzanych ze wznoszeniem zapor pod zalew
w Suchedniowie, zwe¢zono i podniesiono krawedz koryta
za pomocg wysokich nasypéw. Tuz po skoficzeniu prac,
16 pazdziernika 1974 roku doszlo do obfitych i krotkotrwa-
tych opadéw nawalnych. Dane z posterunku opadowego
w Skarzysku-Kamiennej wskazuja, ze rok 1974 charakte-
ryzowal si¢ zwickszong suma opadow osiggajaca 148,8%
wartosci przecietnej (Zarnowiecki 1996). Wysokie opady
spowodowaly wezbranie i zerwanie tamy. Poziom wody
zostal dodatkowo podniesiony na zwezonym odcinku
rzeki. Doszto do gwaltownego zalania pobliskiej ulicy
Powstaficow 1863 (wdwczas ulica Handlowa) (Piasta
2012). O wysokosci fali powodziowej §wiadczy¢ moze fakt,
ze ulica ta znajduje si¢ 4 metry powyzej poziomu rzeki,
a relacje swiadkdw opisuja wode przelewajaca si¢ nad po-
bliskim mostem i ryby wyrzucone na ulice. Slady po tym
katastrofalnym zdarzeniu mozna wspdiczesnie znalezé
na dos¢ krotkim odcinku rzeki ponizej zbiornika wod-
nego. Okoto 100 m ponizej tamy stwierdzono na Srodku
koryta otoczak o Srednicy ponad 1 m, a takze kamieniste
tachy, na ktorych wystepuja rozmaitej wielkosci fragmenty
betonu i zaprawy pochodzace ze zniszczonej zapory i za-
budowy hydrotechnicznej (Przepiéra 2016a, b, ¢, d, Ka-
licki i in. 2017a, 2019e, f) (ryc. 76). W trakcie poglebiania
wspolczesnego zalewu w Suchedniowie w jego osadach
odkryto réwniez doskonale zachowane piaszczyste me-
gariplemarki Swiadczace o raptownym drenazu zbiornika
(Kalicki i in. 2017b, 2018b, c, 2019d, Przepiora i in. 2019b).
Podobna sytuacja do tej z 1974 roku na Kamionce miata
miejsce, np. na Swislinie, lecz na wieksza skale. Na skutek

[ P i ¥ Y 4 E ]
RYC. 76. Slady pozostawione po powodzi z 1974 roku. Z lewej wi-
doczny otoczak zbudowany z piaskowca, wymyty i naniesiony przez
fale powodziowa, po prawej fragmenty zerwanej tamy. Fot. P. Prze-
piora 2014

RYC. 77. Katastrofalne wezbranie na Kamionce po d’rugotrwa’rych
opadach we wrzes$niu 2010 roku i stan normalny rzeki. Zrédto:
www.suchedniow.blog.onet.pl oraz fot. P. Przepiéra 2014

wysokich opadow w lipcu 2001 roku doszto do katastro-
falnego wezbrania ponizej zalewu ,Wiory”. Wezbranie to
réwniez bylo spowodowane zerwaniem zapory budowane-
go wowczas zbiornika (Biernat, Ciupa 2001, Ciupa 2012).
Wspditczesnie dochodzi na tym odcinku Kamionki do wie-
lu antropogenicznych powodzi wywotywanych zrzutami wody
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ze zbiornika po obfitych opadach. Takie, katastrofalne zda-
rzenie miato miejsce we wrzeSniu 2010 roku. Przed mostem
woda ulegta spietrzeniu, gdyz wystepuje tu zwezenie koryta
i rowniny zalewowej wywolane Swiatfem przepustu mostowe-
go oraz nadsypaniem brzegdw koryta. Poziom wody w rzece
na tym odcinku podniost si¢ o ponad 2 metry niejednokrotnie
podtapiajac ogrodki dziatkowe w dole rzeki (Przepiora 2016a,
d, 2017a, b, Kalicki i in. 2017a) (ryc. 77).

Efektem tych powodzi jest akumulacja grubszego ma-
teriatu na kilkusetmetrowym odcinku rzeki ponizej zapo-
ry w Suchedniowie. W korycie wystepujg fachy brzezne

tacha 3 (400 m od zapory)
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tacha 2 (350 m od zapory)
M » @ = ow T

zbudowane z grubego zwiru i otoczakow, ktore s3 wymie-
szane z fragmentami betonu, cegief i innych materiatow
budowlanych, pochodzace z pobliskich nasypéw w oko-
licy mostu na ulicy Bodzentyfiskiej, gdzie krawedz koryta
zostata sztucznie podniesiona i uregulowana. W niekto-
rych miejscach brzegi koryta sa dodatkowo zabezpieczone
betonem. Obecnos¢ tach na tym odcinku rzeki jest efek-
tem typowego procesu roznicowania stref depozycji i ero-
zji w korycie rzecznym.

Wykonano analiz¢ planimetryczng osadow na fa-
chach powstatych wskutek réznicowania stref depozycji

Lacha 1 (300 m od zapory)
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RYC. 78. Kamieniste tachy (stan z 2014 roku) na Kamionce ponizej zalewu w Suchedniowie przeanalizowane w oparciu o metode planime-

tryczna wraz z lokalizacja wazniejszych obiektéw. Oprac. P. Przepidra
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RYC. 79. Profil PK 32 watu przykorytowego ponizej zalewu w Suchedniowie, granulometria. Litologia: A - piasek ze zwirem, B - piaski sred-
nie; Frakcje: 1 - zwir (ponizej -1¢p), 2 - piaski grube (-1 - 1¢), 3 - piaski $rednie (1 - 2¢), 4 - piaski drobne (2 - 4¢), 5 - pyty i ity (powyzej
4¢); Parametry Folka-Warda: Mz - $rednia $rednica, §, - odchylenie standardowe, Sk, - skosnos¢, K. - kurtoza; Kody litofacjalne: Sh - piaski
drobno-gruboziarniste, laminacja pozioma, Sm - struktura masywna, GSm - zwiry piaszczyste, struktura masywna; Kody litogenetyczne:

LA - osady przyrostu bocznego, CH - koryto. Oprac. P. Przepiéra

i erozji w korycie ponizej zalewu w Suchedniowie. Ana-
liza ta wykazala, ze materiaf na tachach drobnieje w dot
koryta wraz z odlegloscig od zapory (ryc. 78), co jest
efektem zrzutéw wody z powyzszego zbiornika wodnego.
Dochodzi wtedy do zwigkszenia sity transportowej rzeki
na zwe¢zonym antropogenicznie odcinku i stopniowym jej
spadku wraz z odlegiosScia od zbiornika (Przepiora 2016a,
d, 2017a, b, Kalicki i in. 2017a). Korytu towarzysza na tym
odcinku roéwniez waly przykorytowe, ktore potwierdzajq
duze wahania poziomu wody. Sg one cz¢Sciowo zaroSnig-
te, a w spagu tej formy wystepuje bruk korytowy (ryc. 79).
Przy niskim stanie wody w korycie odstaniaja si¢ kamie-
niste tachy (ryc. 80). Podobng sytuacj¢ mozna zaobser-
wowac, np. na Rabie, gdzie na skutek regulacji rzeki oraz
powodzi, rowniez dochodzi do akumulacji grubszego ma-
teriatu (Wyzga 1992, 2012).

W srodkowym odcinku rzeki, na terasach i czgsciowo
rowninie zalewowej, potozony jest Suchednidéw. Zabudo-
wa mieszkalna oraz przemystowa zmienita w znacznym
stopniu pierwotng morfologi¢ terenu i w wielu miejscach
jest ona wspotczesnie nie do odtworzenia. Dziatki zostaty
podniesione i wyrOwnane przez nasypy antropogeniczne,
szczegOlnie te sasiadujace bezposrednio z rzeka (Przepidra

RYC. 80. Kamienista tacha na Kamionce ponizej zalewu w Suche-
dniowie w okresie suszy. Kierunek biegu rzeki wskazuje niebieska
strzatka. Fot. P. Przepidra 2015

2016b, c, 2017a, b) (ryc. 56). Dojazdy do posesji przebie-
gajace bardzo blisko rzeki sg zabezpieczane przed erozja
boczng przy pomocy odpadéw budowlanych i gruzu, np.
przy ulicy Spokojnej w poblizu ogrodkow dziatkowych
(ryc. 81). Prowadzi to do dostarczania grubego materiatu
do rzeki, ktory akumulowany jest na pobliskich tachach.
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Aktualnie na obszarze Srodkowej cze¢Sci zlewni, docho-
dzi do licznych zmian antropogenicznych (zatacznik 1).
Nie wszystkie sa zwigzane z duzymi inwestycjami prowa-
dzonymi na terenie obszarow miejskich. Wiele procesow
jest zapoczatkowywanych przez niewielkie zmiany, cze¢sto
spowodowane przez codzienng dziatalno$¢ mieszkaficow.
Za przyktad moze postuzy¢ obszar Suchedniowa. Na tere-
nie parku jest dobrze zachowany fragment krawedzi terasy.
W poblizu zabudowaf uruchamiane sa procesy erozyjne, za-
poczatkowanych przez niewielkie, dzikie Sciezki wydeptane
przez mieszkancow. Z czasem tworzg si¢ roznych rozmiarow
bruzdy erozyjne, rozcinajace stroma krawedz terasy (ryc. 82).

Obszar Srodkowej czesci zlewni charakteryzuje bardzo
wysoki poziom przemian antropogenicznych. W wielu miej-
scach zmiany antropogeniczne s3 jednak zacierane poprzez
procesy naturalne. Koryto rzeki jest tu niemal w 50% swo-
jej dtugosci zmienione antropogenicznie. Sg to czesto duze
regulacje koryta poprzez wznoszenie nasypdw budowlanych,
walow czy takze wykopywanie kanatow. Duze znaczenie ma

RYC. 82. Przyktad jednej z bruzd erozyjnych powstatych na kra-
wedzi terasy plejstocenskiej w miejscu wydeptanej $ciezki. Fot. P.
Przepiéra 2016

tez budowa na tym odcinku zbiornikow wodnych. Rowniez
dochodzi do prowizorycznych i nieduzych regulacji, zapo-
czatkowanych przez mieszkaficow. Miedzy innymi s to nie-
wielkie fragmenty koryta, ktore przebiegaja blisko zabudowan
idrog, ktore zabezpieczone sg za pomocg gruzu i betonu.

Srodkowy odcinek rzeki charakteryzuje si¢ bardzo
wysokim poziomem przemodelowania antropogeniczne-
go, cho¢ lokalnie Slady tych dziataf zostaty zatarte przez
rzeke. Najwicksze przemiany mialy miejsce na odcin-
kach rzeki w wickszych miejscowoSciach i byty zwigzane
z dziatalno$cig miynéw wodnych (Ostojow, Suchedniow)
oraz kuznic (Suchedniow) (ryc. 83). Natomiast pomigdzy
Ostojowem a Suchedniowem Kamionka zachowata swoj
naturalny charakter rzeki meandrujacej. W ostatnich la-
tach, zanik dziafalnoSci przemystowej opartej na sile wod-
nej doprowadzif do stopniowej renaturalizacji koryta.

4.2.3. Dolna czes¢ zlewni

Czes¢ ta rozcigga sie od potnocnego Suchedniowa, przez Re-
jow az do Skarzyska-Kamiennej, gdzie Kamionka uchodzi
do Kamiennej, jako jej prawostronny doplyw. Przefom rzeki
przecina strome wzgorza zbudowane z piaskowca dolnotria-
sowego i z licznymi jego wychodniami, zwtaszcza w oko-
licach Rejowa. Odcinek ten jest mocno zmieniony przez
czlowieka, zwlaszcza ujSciowy fragment doliny (zatacznik 1),
gdzie rzeka przeptywa przez obszar Rejowa oraz Skarzyska-
-Kamiennej (Skarzysko-Koscielne). Doszio tam do licznych
zmian w dnie doliny poprzez regulacj¢ koryta, tworzenie na-
syp6w i1 wzniesienie zapory Zalewu Rejowskiego (zatgcznik
3). Liczne sa tu tez Slady zwiazane z przemysfowa i gorniczg
dziafalnoScig. W Rejowie znajdujg si¢ ruiny XVIII-wiecznego
wielkiego pieca hutniczego, ktory byt zaopatrywany w rude
zelaza wydobywana na okolicznych wzgorzach (Szwagrzyk
1in. 1976). W pobliskich lasach znajdujg si¢ liczne, kilkume-
trowej glebokosci obnizenia terenu, zwigzane z pozyskiwa-
niem tego surowca (Kalicki i in. 2018d, Kusztal i in. 2020,
Przepiora i in. 2021). Najmniej zmian antropogenicznych
zaszto w Srodkowym fragmencie tego odcinka.

W dolinie wystepuje waska, holocefiska réwnina za-
lewowa 1 przyzboczowe, niewielkie fragmenty teras plej-
stocefiskich (ryc. 84) (zatacznik 1). Terasy te zbudowane
sa z aluwiow rzeki roztokowej ze schytku stadiatu warta,
na co wskazuja wykonane datowania TL: 127,1=19,1 ka
(KIE-841), 119,6=18,0 ka (KIE-840), 119,9+18,0 ka (KIE-
839), >96,0 ka (KIE-838). W gornej czeSci profilu wy-
stepuja deluwia lub proluwia skalno-gruzowe, powstate
w klimacie peryglacjalnym okresu kataglacjalnego tego
zlodowacenia z intensywnym wietrzeniem wychodni pia-
skowca i transportem poprzecznym do osi doliny ze zbo-
czy i bocznych doptywdw. Ostrokrawedzistos¢ okruchow
wskazuje na krotki transport. Rynnowe warstwowanie
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RYC. 83. Numeryczny model terenu $rodkowego odcinka Kamionki w okolicy Suchedniowa (wycinek G na ryc. 8). Widoczne s duze zmiany
antropogeniczne w tym $lady po dziatalnosci kuznic. Oprac. P. Przepidra, M. Fraczek na podstawie danych pozyskanych z CODGiK (MGGP
Aero, nr GI-FOTO.703.44.2014)

oraz naprzemienne wystepowanie grubszych i drobniej-
szych osadow wskazuje na to, ze aluwia byly deponowane
przez rzeke roztokowa o nieregularnym przeptywie w prze-
tomie (Huisink 1998, Forysiak 2005, 2010, Kalicki 2006,
Krupa 2013, 2015). Terasy plejstocenskie sa rozcigte licz-
nymi dolinkami erozyjnymi (Przepiora i in. 2014, Kalicki
iin. 2017c).

Roéwnina zalewowa przewaznie ma jeden poziom.
Ze wzgledu na zwezenie dna doliny, meandry Kamionki
sg duzo mniejsze (zatacznik 1). Analizy map z drugiej
potowy XX wieku ukazuja zmiany koryta w ostatnich

kilkudziesi¢ciu latach pomi¢dzy Suchedniowem a Rejo-
wem i powstanie paleokoryt (ryc. 14, 85). Zmiany te moga
byC zwigzane z antropogenicznymi powodziami powsta-
jacymi od 1974 r. w wyniku zrzucania wody z polozonego
powyzej zbiornika wodnego w Suchedniowie. Moglo to
doprowadzi¢ do odcigcia zakola i powstania niewielkiego
starorzecza tuz przed Zalewem Rejowskim (ryc. 14, 85).
W srodkowej czeSci dno doliny zalane jest przez
sztuczny Zalew Rejowski (ryc. 86). Na jego brzegach, kra-
wedziach terasy plejstoceniskiej, wystepujg liczne osuwiska
zwigzane z abrazja jeziorna. Osuwiska te wystepuja takze
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blisko zabudowan i drog. Ruchy masowe uaktywniajg si¢ | zwtaszcza w okolicy cmentarza oraz waty ziemne odgradzaja-
po obfitych opadach (Biafek 2015). ce rowning zalewowg od zabudowan (zatacznik 1).

Liczba starorzeczy zwicksza si¢ w odcinku ujsciowym Ka- Koryto ponizej Zalewu Rejowskiego jest uregulowane
mionki, gdzie rownina zalewowa jest znacznie szersza. Odci- | i wyprostowane, a meandrujgcy, naturalny odcinek Ka-
nek ten jest mocno zmieniony przez cziowieka (liczne nasypy, | mionki jest Swietnie czytelny w terenie oraz na numerycznym
regulacja koryta, upusty). Lokalnie, np. koto stadionu w Rejo- | modelu terenu (ryc. 87). Ponad 50% diugosci koryta zostato
wie i w Skarzysku-Koscielnej, naturalne granice form zostaly | zmienione antropogenicznie, co mozna wigzaé z dziatalno-
zatarte wskutek gestej zabudowy. W kilku miejscach nastgpito | $cig dawnych mtynow (Baranéw) oraz kuZnic i piecow hut-
tez przesunigcie wododziatu Kamionki poprzez liczne nasypy | niczych, a takze rozwojem przemystu w XX wieku.
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RYC. 84. Profil PK 1 na krawedzi terasy plejstocenskiej (zlodowacenia sSrodkowopolskie), granulometria i datowania TL. Litologia: A - rumosz skal-
ny, B - piasek ze zwirem, C - piaski grube; Frakcje: 1 - zwir (ponizej -1¢p), 2 - piaski grube (-1 - 1¢), 3 - piaski srednie (1 - 2¢), 4 - piaski drobne
(2 - 4@), 5 - pyly i ity (powyZej 4¢); Parametry Folka-Warda: Mz - $rednia $rednica, §, - odchylenie standardowe, Sk, -skosnos¢, K - kurtoza;
Kody litofacjalne: Sx - piaski drobno-gruboziarniste, laminacja przekatna, St - piaski drobno-gruboziarniste, laminacja rynnowa, Ss - piaski drob-
no-gruboziarniste, wypetnienie ptytkiego rozmycia, Sm - struktura masywna, Cm - gleba bielicowa, Sh - piaski drobno-gruboziarniste, laminacja
pozioma, BD - gtazy diamiktonowe, rozproszony szkielet ziarnowy; Kody litogenetyczne: SU - pokrywa piaszczysta, SB - piaszczyste formy dna,
SP - wypetnienie rozmycia; Poziomy glebowe: A - poziom préchniczy, K - koluwia. Oprac. P. Przepidra, Kalicki i in. 2017c
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RYC. 86. Zalew w Rejowie. Lokalizacja przedstawiona w zataczniku
3. Fot. P. Przepidra 2013

jowskiego. Zestawienie map topograficznych od lat 70. XX wieku
oraz ortofotomapy z 2014 wraz z fotografig z 2013 roku. Niebie-
skie strzatki wskazuja kierunek nurtu rzeki. Zrédto: igrek.amzp.pl,
www.geoportal.gov.pl, oprac. P. Przepiéra

RYC. 87. Numeryczny model terenu (wycinek H na ryc. 8) ujsciowego odcinka Kamionki w okolicy Rejowa. Widoczne sg zachowane duze pa-
leomeandry i system mniejszych starorzeczy. Poziom antropogenicznych przemian w znacznym stopniu wptynat na rzezbe terenu oraz zmie-
nit granice zlewni. Oprac. P. Przepidra, M. Fraczek na podstawie danych pozyskanych z CODGIiK (MGGP Aero, nr GI-FOT0.703.44.2014)



5. “ROLA CZYNNIKOW NATURALNYCH
I DZIALALNOSCI ANTROPOGENICZNE)
W SUBATLANTYCKICH PRZEMIANACH

SRODOWISKA

51. CZYNNIKI NATURALNE

Mate zlewnie sa szczeg6lnie czute na holocefiskie zmia-
ny klimatyczne, a w mlodszym holocenie (subatlantyku),
do czynnikdéw naturalnych dochodzi réwniez czynnik
antropogeniczny, ktdry coraz silniej, cho¢ z réznym na-
tezeniem zaczyna wptywac na zmiany w duzych i matych
dolinach rzecznych. W wielu przypadkach rozroznie-
nie wptywu klimatu i dziatalnoSci cztowieka jest trud-
ne ze wzgledu na rownoczesne oddziatywanie obydwu
czynnikdw w ksztaitowaniu dolin srodkowoeuropejskich.
Zwigzane jest to ze znacznymi zmianami antropogenicz-
nymi Srodowiska juz od czasow prehistorycznych (Kalicki
2006). W subatlantyku wyr6zniono kilka faz wzmozo-
nej aktywnosci fluwialnej datowanych na 2700-2600 BP,
okres latefiski, rzymski, V-VIw. n.e., 1000 BP i matej epoki
lodowej, ktora miafa znaczacy wplyw na ewolucje wielu
dolin rzek Srodkowoeuropejskich, w tym polskich (Kalic-
ki 2006).

Okres matej epoki lodowej (Grove 1988) przyczynial
si¢ miedzy innymi do wystepowania licznych zjawisk eks-
tremalnych. Zmiany zwigzane z matg epoka lodowa sg
opisywane w duzych dolinach europejskich, np. dolina
Menu (Gerlach 1990, Kalicki 2006). Sa to migdzy innymi
zmiany w liczbie powalonych pni drzew w aluwiach czy tez
warstw osadow pozakorytowych. Nalezy jednak pamigtac,
ze czynnik antropogeniczny mogt doprowadzi¢ do nasile-
nia niektorych pojedynczych zjawisk w subatlantyku, np.
powodzi, a tym samym doprowadzi¢ do zacierania Sladow
przemian spowodowanych przez klimat (Kalicki 1997,
2000, 2006, Kalicki, Pietrzak 2004).

W osadach na obszarze dorzecza Kamionki mozna
natrafi¢ na dobrze zachowane warstwy wegli drzewnych
tworzacych widoczne warstwy popozarowe. Warstwy
te sa pozostaloScia po wspodiczesnych pozarach lasow,
najczesciej wywolywanych przez czlowieka. Datowania

radioweglowe niektorych z tych osadow wskazuja, ze czes¢
tych zjawisk miata jednak miejsce jeszcze w okresie pre-
historycznym. Brak informacji o prehistorycznym zasie-
dleniu terendw, na ktorych wystapity takie pozary moze
wskazywac na to, ze mogly one by¢ wywotane czynnikami
naturalnymi (Przepiora i in. 2015a, 2016a, 2017a, b).

Mozna wnioskowac, ze w subatlantyku tego typu zja-
wiska sg coraz czgstsze, a c¢z¢S¢ z nich nie wystgpowato
wczesSniej w holocenie. Aktywnos¢ rzek w subatlantyku
wzrasta i jest to dobrze udokumentowane w materiatach
historycznych oraz archiwalnych (np. Schirmer 1983,
1995). W matych dolinach goérskich i wyzynnych naj-
wicksze efekty morfologiczne powodowaly powodzie
btyskawiczne wywolywane gwaltownymi ulewami, co
prowadzito do odmtadzania peryglacjalnych niecek flu-
wialno-denudacyjnych (np. Kalicki i in. 2016). Zjawisko
to zaznaczylo si¢ bardzo wyraZznie i powszechnie w gor-
nej czeSci zlewni Kamionki, zwlaszcza na zachodnich,
odlesionych zboczach. Prawdopodobnie wylesianie tego
obszaru mialo miejsce juz w czasach prehistorycznych,
o czym Swiadcza znajdowane tu pojedyncze artefakty
(Chrzeszezyk i in. 2011).

W wielu profilach w srodkowej cz¢Sci zlewni Kamionki
doskonale zachowane sg warstwy zwigzane z dziatalno-
Scig kuznic z XTIV 1 XIX wieku, co potwierdzaja wykonane
daty “C i OSL. Daty doskonale wpasowujg si¢ w znany
okres wzmozonej dziatalnosci metalurgicznej i gorniczej
w tym regionie. Jednakze w podobnym okresie wystepo-
waly tez fazy wzmozonej aktywnosci fluwialnej i zmiany
systemow fluwialnych w dorzeczu gornej Wisty — w XV-
-XVI oraz XVIII/XIX w. (Kalicki 1996, 2006). Wzmozong
aktywnos¢ fluwialng Kamionki i powodzie w tym okresie
moga potwierdza¢ wkiadki osadéw pozakorytowych po-
wszechnie spotykane pomiedzy warstwami poprodukcyj-
nymi (Przepidraiin. 2017a, b, 2019¢), a takze liczne zmiany
koryta, co jest dobrze widoczne na mapach archiwalnych
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z ostatnich stuleci (Przepiora 2013, 2016a, b, ¢, d, 2017a, b,
Przepiora i in. 2013, 2015b, 2016d, Przepiora, Kalicki
2018). Te zmiany koryta nie sa tylko efektem dziatalno-
Sci cztowieka, ale nastgpowaly tez w wyniku naturalnego
funkcjonowania rzeki. Trzeba jednak wyraZznie podkreslic,
ze dotychczas w dorzeczu Kamionki nie stwierdzono §la-
dow katastrofalnych powodzi w holocenie wywotywanych
czynnikami naturalnymi. Efekty powodzi btyskawicznych
musialy by¢ bardzo lokalne i ograniczaly si¢ do dolinek
fluwialno-denudacyjnych, natomiast do gtoéwnej doliny
nie docieraty lub szybko w niej wygasaty. W efekcie brak
zapisu tych zjawisk w osadach i morfologii, a stwierdzane
wkiadki osadow powodziowych i zmiany koryta Kamion-
ki sa wynikiem procesow sekularnych, cho¢ prawdopo-
dobnie o wigkszej czgstosci i aktywnosci zwigzanej z matg
epoka lodowa.

Nalezy tez odnotowac fakt, ze w dolinie Kamionki nie
wykryto w osadach wystepowania pni powalonych drzew.
Czarne deby byly akumulowane w holocenie w r6znych
iloSciach, na co wskazujg wyniki badaf w dolinie gornej
Wisty (Kalicki, Krapiec 1991, 1996, Krapiec 1996). Tego
typu pnie wystepuja w osadach wielu rzek pofudniowe;j
Polski (Mycielska-Dowgiatto 1972, Srodon 1980, Alexan-
drowicz i in. 1981, Krapiec 1992, 1998, Kalicki, Krapiec
1995, 1996) oraz rzek swigtokrzyskich np. Czarnej Konec-
kiej (Kusztal i in. 2015, 2016a, b, 2017a, b, Kusztal, Ka-
licki 2016a, b, ¢, Kalicki i in. 2016, 2019b, Zaborska i in.
2017), Kamiennej (Barwicka, Kalicki 2012, 2013, Kiu-
sakiewicz i in. 2016a, b, ¢, 2017a, b, Kalicki i in. 2019b)
i Lubrzanki (Kowalski, Swaldek 1991, Kowalski 2002a).
Badania prowadzone przez innych naukowcow wskazujg
na to, ze w potowie V wieku n.e. dochodzito do masowe-
go powalania drzew (Kalicki, Krapiec 1996). Faza ta jest
czytelna w wielu duzych rzekach Polski (Kalicki, Krapiec
1992, Krapiec 1992), oraz matych rzekach regionu swieto-
krzyskiego (Lindner 1977). Okres z licznymi powaleniami
drzew moze si¢ wigza¢ ze wzmozong erozja boczng i la-
teralng migracja koryta (Kalicki 1991, Kalicki, Krapiec
1995). Brak pni w osadach w dorzeczu Kamionki moze
by¢ zwigzany ze stabilnym w planie korytem rzeki lub
znacznym odlesieniem dna doliny. Obszar ten byt wyle-
siany w czasach prehistorycznych, co moglo prowadzi¢
do zaburzenia czynnika klimatycznego przez dzialalnoS¢
cztowieka w subatlanyku (Kalicki, Krapiec 1996).

5.2. CZYNNIK ANTROPOGENICZNY

Czynnik antropogeniczny zostal przedstawiony w po-
nizszym rozdziale w formie zestawienia tabelarycznego.
Zlewnia Kamionki na potrzeby tej pracy zostata podzie-
lona na trzy rdzniace si¢ od siebie cze¢sci. Wydzielono pigc

elementow, ktore zostaty poddane analizie pod wzgledem
zmian zwiazanych z czynnikiem antropogenicznym.

5.21. Rzezba
Przemiany antropogeniczne rzezby w obrebie zlewni Ka-
mionki przedstawia tab. 2. Wydzielono w niej formy natu-
ralne, przeksztatcone przez czynnik antropogeniczny oraz
formy antropogeniczne. W przypadku form fluwialno-
-denudacyjnych najwigksze zmiany sa widoczne w gornej
czesci zlewni. W Srodkowej czeSci zmiany antropogenicz-
ne tych form sg przewaznie Srednie lub mafe. W gornej
i Srodkowej czeSci nie odnotowano wystepowania osuwisk,
ktore sg charakterystyczne dla dolnej czgSci zlewni. Po-
wstaja one gtownie w okolicy Zalewu Rejowskiego na sku-
tek abrazji jeziornej (Biatek 2015). Formy fluwioglacjalne
sg charakterystyczne dla Srodkowej czeSci zlewni. Jedynie
niewielkie relikty teras kemowych wystepuja w gornej
czesci zlewni. Formy te s3 mocno zmienione przez czlo-
wieka, poprzez eksploatacj¢ piasku, czy wyrOwnywanie
terenu pod zabudowe. Formy fluwialne rowniez przewa-
zaja w Srodkowej czesci zlewni, gdzie dolina Kamionki
jest szersza i wystepowanie takich form jak starorzecza
jest czestsze. Wiele z paleokoryt powstalo w ostatnim
stuleciu na skutek dziatalno$ci mtynéw czy zrzutdw wody
ze zbiornikow wodnych (Przepiora i in. 2013, 2015b, Prze-
piora 2016¢). Wielkopromienne paleomeandry wystepuja
przewaznie w Srodkowej czgsci zlewni. Sa one niekiedy
wykorzystywane pod uprawy, a takze zasypywane lub
rozdzielane przez nasypy. Znacznie szersza réwnina za-
lewowa w Srodkowej czgsci zlewni sprzyja wystepowaniu
paleokoryt. Jest ona takze silnie zmieniona poprzez liczne
nasypy i kanaty. W Srodkowej czgsci zlewni terasy plejsto-
cefiskie rowniez sa znacznie lepiej zachowane. W okolicach
Suchedniowa pozyskiwanie z nich piasku doprowadzito
do czesSciowego zaniku tych form. Wydmy wystepuja wy-
tacznie w Srodkowej czesci zlewni. Sg one czgsciowo prze-
obrazone przez dziatalno$¢ zwigzang z funkcjonowaniem
cmentarza w Suchedniowie, a takze sztucznie zalesione.

Formy naturalne sa najsilniej przeksztatcone antro-
pogenicznie w Srodkowej czesci zlewni. Zwigzane jest to
z bliskim sgsiedztwem obszaru zurbanizowanego. W cza-
sach historycznych dzialalno$¢ kuZnic oraz miynow
doprowadzita do licznych zmian w obrebie rowniny za-
lewowej. Dotyczy to takze dziatalnosci gorniczej na po-
bliskich wzgorzach (Kalicki i in 2018d, Kusztal i in 2020).
Wspotczesnie, prowadzone w obrebie tego obszaru rozne
inwestycje jak piaskownie, kamieniofomy, budowa S7 do-
prowadzity do przemodelowania wielu form terenu na du-
Zym obszarze.

Formy antropogeniczne podzielone s3 na akumu-
lacyjne oraz erozyjne. Waly, nasypy, groble wystepuja
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dos¢ powszechnie na obszarze calej zlewni. Najwicksza
koncentracja tych form ma miejsce w Srodkowej czeSci
zlewni. Opisywany obszar zwlaszcza w tej czgsci, jest
w wielu miejscach zmieniony przez cztowieka, co doty-
czy glownie terendw zabudowanych. Jedynie w Srodko-
wej czesci zlewni mamy do czynienia z wystgpowaniem
stozkow naptywowych pochodzenia antropogenicznego,
np. powstania delty u ujScia Kamionki do Zalewu Suche-
dniowskiego w wyniku budowy drogi S7 (Gorski i in. 2012,
Biesaga i in. 2018, Kalicki i in. 2018b, ¢, Przepiora 2019b).
Erozyjne formy antropogeniczne wystepujg najczgsciej
w Srodkowej 1 gornej czgsci zlewni. Sg to wkopy budow-
lane, umocnienia polowe z okresu I wojny Swiatowej, wy-
robiska piaskowni i kamieniolom6w oraz szyby gornicze.
Jedynie holwegi, zwtaszcza w poczatkowym etapie roz-
woju, wystepuja w gornej czesci zlewni, gdzie dominuje
rolnictwo. Odrebng kategori¢ tworzg anastomozy antro-
pogeniczne powstale na skutek funkcjonowania kuznic,
a nastepnie mtynow wodnych na rzece. Uksztattowane
sztucznie systemy wielokorytowe, ktére wraz z likwida-
cja obiektow hydrotechnicznych réwniez zaczety zanikac
na skutek procesu renaturalizacji rzeki. Podobna sytuacja
ma miejsce przyktadowo w dorzeczu Kamiennej (Ktusa-
kiewicz i in. 2016a, b, c, 2017a, Przepiora i in. 2016d) oraz
Wiernej Rzeki (Chrabaszcz i in. 2017a, b, c). Wspdlczesnie,
anastomozy antropogeniczne w obr¢bie badanego obsza-
ru wystepuja wytacznie na krotkich odcinkach Kamionki
w Srodkowej cz¢sci jej zlewni (Przepidra 2016a, b, ¢, 2017a,
b, Przepiora i in. 2016b, ¢, d, 2017¢c, Kalicki i in. 2019b,
2020Db) (ryc. 57).

Pod wzgledem zr6znicowania rzezby oraz jej prze-
mian, Srodkowa cz¢$¢ znacznie wyrdznia si¢ od pozo-
statych odcinkdw zlewni. Wptynal na to migedzy innymi
wysoki poziom przemian antropogenicznych zwiazanych
z gornictwem, przemystem oraz rozwojem obszaréw za-
budowanych w ostatnich stuleciach. Duze urozmaicenie
rzezby w Srodkowej cz¢sci zlewni zwigzane jest z wickszy-
mi zmianami antropogenicznymi. Dolna czeS¢ zlewni jest
najmniej urozmaicona pod wzgledem rzezby.

5.2.2. Stosunki wodne

W stosunkach wodnych wydzielono sze$¢ kategorii (tab.
3). Cieki sa najsilniej uregulowane w dolnej czesci zlew-
ni. Kamionka w okolicy Rejowa jest umocniona nasypami
oraz elementami betonowymi. W okolicach Suchedniowa,
w Srodkowym odcinku, tez ma miejsce regulacja koryta
rzeki, ktora najczesciej ogranicza si¢ do wznoszenia na-
sypow z resztek budowlanych. Obetonowany jest jedynie
stumetrowy odcinek koryta ponizej Zalewu Suchedniow-
skiego i w okolicy ,,Starego Mtyna”. Gorny odcinek
charakteryzuja wylacznie sporadyczne, prowizoryczne
regulacje koryta.

Najwiecej obiektow hydrotechnicznych znajduje si¢
w Srodkowej cze¢Sci zlewni. Przewaznie sg to zapory, mosty,
ktadki oraz inne prowizoryczne konstrukcje. Koncentracja
kuznic oraz miyndéw wraz z ich infrastrukturg wyst¢po-
wata w gornej i Srodkowej czesci zlewni. Jeszcze w ubie-
glym stuleciu funkcjonowaty tu stawy. Wspoiczesnie sg
to przewaznie tylko pozostatoSci po dawnych kuznicach
i mtynach — mtynéwki, waly, zapory i upusty, a zbiorniki
wodne (osuszone i wspoiczesnie dziatajace) znajdujg sie
niemal na catej dtugosci doliny. Obecnie w zlewni dzialajg
trzy duze zbiorniki: w JaSle (gérna czesS¢ zlewni), w Suche-
dniowie (Srodkowa czeS¢ zlewni) oraz najwigkszy z nich
w Rejowie (dolna czeS¢ zlewni) (zafacznik 3). W Srod-
kowej czgsci znajduje si¢ wiele nieduzych stawdw oraz
oczek wodnych.

Koryta rzek w calej zlewni byly na przestrzeni wielu
lat zmieniane. Najwigksze zmiany sg odnotowane w §rod-
kowej (okolice Suchedniowa) oraz dolnej (kofo Rejowa)
czesci zlewni. Wiele z tych zmian powstato w czasach hi-
storycznych, zwtaszcza w okresie dziatalnosci kuZznic oraz
miynéw. Wspoiczesnie bieg rzeki rowniez jest zmienia-
ny, czego przyktadem jest krotki odcinek koryta ponizej
Zbiornika Rejowskiego czy ujSciowy fragment Kamionki
do Zalewu Suchedniowskiego.

Pod wzgledem stosunkéw wodnych najwieksze zmiany
majg miejsce w Srodkowej czesci zlewni. W pozostatych
czgsciach poziom zmian jest umiarkowany.

5.2.3. Zagospodarowanie

Zagospodarowanie obszaru zlewni Kamionki przedsta-
wiono na podstawie jedenastu kategorii (tab. 4). Gospo-
darka lesna przewaza w Srodkowej czeSci zlewni, gdzie
wigkszo§¢ obszardw lesnych znajduje si¢ w granicach
Nadlesnictwa Suchedniéw. Rolnictwo dominuje w gornej
czgsci zlewni. Obiekty przemystowe (dawne i wspolcze-
sne), koncentrujg si¢ w okolicach najwigkszych miejscowo-
Sci w Srodkowej i dolnej czeSci zlewni. Podobnie wyglada
sytuacja dawnych wyrobisk gorniczych, w ktérych wydo-
bywano rude zelaza na potrzeby lokalne. Byly one po-
wigzane z dzialajacymi fryszerkami i kuznicami, ktore
przetwarzaly wydobyty surowiec (Piasta 2012, Medyniski,
Zamela 2019). Wspoiczesne gornictwo ograniczone jest
do kopalni odkrywkowych, kamienioloméw oraz pia-
skowni i koncentruje si¢ w Srodkowej cz¢Sci zlewni. Pod
wzgledem zabudowy, gorng cz¢s¢ zlewni charakteryzuja
niewielkie miejscowosci, ktore czg¢sto ulokowane sq wzdtuz
drogi E7 oraz w poblizu linii kolejowej. Rozmieszczenie
zabudowy pokrywa si¢ w wielu miejscach z powierzch-
niami wyasfaltowanymi (drogi, parkingi, chodniki, place)
oraz kanalizacjg. Pozostale tereny to lasy, pola uprawne
oraz nieuzytki budowlane i rolne (np. odtogi, ugory), ktore
rowniez dominujg w gornej cz¢sci zlewni. Rolnictwo w tej
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TAB. 3. Zmiany stosunkéw wodnych zlewni Kamionki. O - brak, 1 - mate, 2 - $rednie, 3 - duze. Oprac. P. Przepidra
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czesci zlewni jest zwigzane z wystgpowaniem lepszej jako-
Sci gleb (ptowe i brunatne). Duzy poziom zurbanizowania
w dolnej i sSrodkowej czgsci zlewni wigze si¢ czgsto z wy-
stepowaniem antrosoli. Pozostate gleby na tym obszarze
to gleby leSne réznych typow (ryc. 22). Szata roslinna jest
najbardziej zrdéznicowana i zmieniana w Srodkowej czg-
Sci zlewni, gdzie najczeSciej dochodzi do duzych wycinek
drzew pod dziatki budowlane. Wycinki majg tez cz¢sto
miejsce w obrebie kompleksow lesnych (pafistwowych
i prywatnych). W Srodkowej czeSci, zmiany szaty roslinnej
zwigzane sg takze z porzucaniem pdl i sukcesjg natural-
nej roSlinnos$ci na niezagospodarowany teren. Nieuzytki
przewaznie dominuja w gornej i Srodkowej czgsci, gdzie
niektore tereny rolnicze i sady sa porzucane.

Pod wzgledem zmian w zagospodarowaniu, najwyz-
sze zrOznicowanie ma miejsce w Srodkowej czeSci zlewni.
Zmiany w gornej i dolnej czeSci zlewni sg umiarkowane.
W goérnej czgsci wiaze si¢ to ze stosunkowo niewielkim
obszarem przeznaczonym pod zabudowe, natomiast
w dolnej z brakiem terenéw przeznaczonych pod gospo-
darke rolng.

5.24. Zmiany osadow (osady antropogeniczne)
Wydzielone cztery kategorie dotycza gldwnie wyste-
powania elementéw pochodzenia antropogenicznego
w osadach (tab. 5). Dotyczy to przede wszystkim resz-
tek poprodukcyjnych, najczesciej pochodzacych z nie-
gdy$ dziatajacych na obszarze zlewni kuznic. Czgsto sg
to pozostatoSci w formie zuzli i wegli drzewnych, ktore
wystepuja glownie w srodkowej czesSci zlewni. Wigze si¢
to z koncentracjg kuzZnic i fryszerek pracujacych na rzece.
Zuzel najczesciej byl deponowany w osadach jeziornych
dawnych stawdw oraz ponizej zap6r, nastepnie redepo-
nowany przez zrzuty wody lub powodzie (Przepiora i in.
2016b, c, 2019c). Wegle drzewne najczesciej byty wykry-
wane w osadach pozakorytowych, ponizej dawnych kuz-
nic. Nie byly one jednak znajdowane w innych cz¢Sciach
zlewni, poza naturalnymi §ladami popozarowymi (Prze-
piora i in. 2017a, b). W srodkowej czgsci zlewni wykryto
w wypelnieniach starorzeczy fragmenty wspotczesnej ce-
ramiki wymieszanej z zuzlem.

Nie mozna jednoznacznie stwierdziC, w ktorej czeSci
zlewni dochodzi do najwickszych zanieczyszczefni gleb.
Wyrywkowe badania geochemiczne wykonano w obrebie
rdwniny zalewowej w Srodkowej czesSci zlewni. Potwier-
dzaja one wystepowanie zwickszonych stezen zanieczysz-
czefi metalami cigzkimi (zelazo) w osadach jeziornych
(Przepiora i in. 2016b, c¢). W obrebie calej zlewni Kamion-
ki, cynk w glebie wystepuje w naturalnych stezeniach tfa
geochemicznego (sip.e-swietokrzyskie.pl), co potwier-
dzaja przeprowadzone analizy geochemiczne. Mozna

stwierdzi¢, ze w okolicy Suchedniowa, zanieczyszczenia
sq wicksze niz w pozostatych czgsciach zlewni. Wiaze si¢
to z ruchliwg siecig transportu drogowego i duzymi obiek-
tami przemysfowymi.

Pod wzgledem wystepowania wymienionych powyzej
zanieczyszczefi w osadach, srodkowa czgS¢ wyraznie wy-
roznia si¢ od pozostatego obszaru zlewni. Wysoki poziom
zmian w osadach wiaze si¢ z poziomem uprzemystowienia
tego rejonu.

5.2.5. Renaturalizacja

Szczegoiowej analizie poddano réwniez proces renatu-
ralizacji, ktory jest waznym elementem zmian zachodzg-
cych w obrgbie zlewni Kamionki. Dziatalnos¢ cztowieka
na opisywanym obszarze, zwlaszcza gornicza i przemy-
stowa, w ostatnich latach zmalata. Wydzielono sze$¢ ka-
tegorii (Tab. 6).

Koryto podlega najwickszej renaturalizacji w $rod-
kowej i gbrnej czeSci zlewni. Proces ten przejawia si¢
w zmianach koryta wyprostowanego na krete lub mean-
drujace. Niekiedy rzeka wykorzystuje opuszczone kanaty
lub mtynéwki tworzac tym samym na krotkich odcinkach
anastomozy antropogeniczne (Przepiora 2016a, b, c,
2017a, b, Przepiora i in. 2016b, ¢, d, 2017c, Chrabaszcz i in.
2017a, b, ¢, Kalicki i in. 2019b, 2020b). W migejscach funk-
cjonowania kuznic oraz mtynéw ma miejsce degradacja
pozostatosci infrastruktury hydrotechnicznej, np. jazow,
zapOr. Podobny proces zaniku elementdéw krajobrazu po-
wigzanego z dziatalnoScig mtynéw zaobserwowano m.in.
na Pojezierzu Chetmskim (Podgorski 2004, 2005, 2009a).
Dochodzi do utrwalania brzegéw koryta przez roslinnosc.
WspolczeSnie cztowiek w mniejszym stopniu ingeruje
w koryto rzeki. Jedynie w dolnej czeSci zlewni zwlaszcza
w okolicy Rejowa, zmiany antropogeniczne sg nadal do-
brze widoczne.

Renatualizacja w obrebie stokdow przewaza w gornej
czeSei zlewni. Wszelkie formy wkleste i wypukle (natu-
ralne i antropogeniczne) wspoiczesnie rowniez podlegaja
renaturalizacji. Przewaznie dochodzi do zarastania, nie-
kiedy uruchamiane sg procesy denudacyjne, ktore prowa-
dzg do zanikania tych form. Ma to miejsce w Srodkowej
oraz dolnej czeSci zlewni, ktora jest najbardziej zmienio-
na przez cztowieka i zarazem najbardziej zroznicowa-
na geomorfologicznie.

Pod wzgledem renaturalizacji zbiornikow wodnych,
pod uwage byly brane gtéwnie male stawy i oczka wodne,
ktore czesto sg porzucane lub zaniedbywane. Prowadzi
to do ich zarastania. Najwiecej tych obiektow znajduje si¢
w Srodkowej czeSci zlewni.

Szata roSlinna podlega niewielkim zmianom zwigza-
nym z procesem renaturalizacji. Na obszarze calej zlewni
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TAB. 5. Zmiany zwiazane z iniekcjami osadow zlewni Kamionki. O - brak, 1 - mate, 2 - $rednie, 3 - duze. Oprac. P. Przepidra
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mozna napotkac tereny, na ktore wkracza las, formujac
niewielkie zagajniki. Cigglte wykorzystywanie obszaru
zlewni w gospodarce leSnej i rolnej, ogranicza tego typu
zmiany w obrebie szaty roSlinne;j.

Renaturalizacja jest najwicksza w Srodkowej czgsci
zlewni, gdzie dziatalno$¢ przemystowa cztowieka w ostat-
nich stuleciach byta najwicksza. Upadek gornictwa oraz
przemystu doprowadzit do przywrocenia naturze oko-
licznych terendw. Suchedniow, ktory niegdys byt preznym
centrum przemystowym, stat si¢ w ostatnim stuleciu miej-
scowoscia znang z walordw turystyczno-rekreacyjnych
(Piasta 2012, Brambert i in. 2018, Przepiora i in. 2019a).
Renaturalizacj¢ w tym miejscu najlepiej obrazuje stan ko-
ryta Kamionki, na ktorej niegdyS preznie dziafato wiele
kuznic i fryszerek.

5.26. Podsumowanie

Gorna czes¢ zlewni charakteryzuje si¢ dominacja przemian
spowodowanych dziatalnoScig rolniczg i gospodarkg leSng.
Najmniejsze zmiany odnotowano tu pod wzgledem osadow,
natomiast pozostate zmiany sklasyfikowano jako $rednie.

Pod wzglgdem wszystkich pigciu wymienionych wyzej
elementow, najwicksze zmiany odnotowano w Srodkowej
czesci zlewni. BezpoSredni wptyw na to ma Suchedniow,
ktorego rozwdj przez ostatnie stulecia doprowadzit do wy-
raznych zmian w zwlaszcza w rzezbie, osadach i stosun-
kach wodnych.

W dolnej, najmniejszej obszarowo czgsci zlewni odno-
towano mate antropogeniczne zmian form i osadéw, nato-
miast pozostate zmiany sklasyfikowano jako Srednie.
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Analizy geologiczne, geomorfologiczne, historyczne i kar-
tograficzne dokumentuja bardzo duze zmiany Srodowi-
ska w dorzeczu malej rzeki w ujeciu chronologicznym
oraz przestrzennym.

Do najwigkszych przemian antropogenicznych na obsza-
rze zlewni Kamionki dochodzito w okresie od XVII do drugiej
polowy XX wieku na skutek dziafalnosci gorniczej i prze-
mystowej. Na zachodnich granicach zlewni z tego okresu
pozostalo wiele porzuconych szybéw gorniczych. Obecnie
na omawianym obszarze znajduja si¢ trzy kamieniofomy,
z ktorych jeden jest nadal czynny. Koryto Kamionki zosta-
to uregulowane na skutek dziatalnoSci kuznic, a nastepnie
miynéw. Najwyzszy poziom zmian antropogenicznych od-
notowano w Srodkowym i dolnym odcinku rzeki. W okoli-
cach Suchedniowa, Ostojowa i Rejowa koryto Kamionki jest
antropogenicznie zmienione na ponad 50% swojej dtugoSci.
Znacznie mniejszy poziom przemian antropogenicznych ma
miejsce na odcinku od Ostojowa az do f.acznej. Dotyczy to
takze pozostatych ciekdw, obustronnych doptywoéw Kamion-
ki. W okolicach wigkszych miejscowosci w rdéznym stopniu
zmieniono antropogenicznie wszystkie formy terenu.

Ostatnie stulecia (okres nowozytny) byty decydujace
w ksztattowaniu rzezby terenu oraz akumulacji specyficz-
nych typow osadow na obszarze zlewni Kamionki. W alu-
wiach wystepuja warstwy zuzli oraz wegli drzewnych.
Wystepowanie zuzli w osadach jeziornych jest zwigzane
z dzialalnoScig kuZnic na rzece. Wegle drzewne sg Slada-
mi procesOw naturalnych (pozary), a takze dziafalnoSci
cztowieka (przemyst hutniczy, wspdliczesne pozary lasdw).
Na obszarze zlewni zachowane sg liczne formy antropo-
geniczne pochodzace z okresu dziatalnoSci przemystowej,
jak i gorniczej (waly, kanaty, opuszczone szyby probne
i gornicze). W gornej czeSci zlewni dziatalnoS¢ rolnicza
na zachodnich stokach doprowadzita do odmtadzania
w miodszym holocenie mniejszych, suchych dolinek.
Na drogach polnych zachodzg procesy zapoczatkowuja-
ce powstawanie holwegow. Czynnik antropogeniczny byt
i jest dominujacym i decydujacym w ewolucji doliny Ka-
mionki w czasach historycznych i wspdtczesnie. Jednak
nalezy podkresli¢, ze wraz ze spadkiem intensywnosSci
przemystowej dziatalnosci cziowieka rozpoczely sie pro-
cesy renaturalizacyjne w dorzeczu Kamionki.

Brak pni czarnych dgboéw w osadach rdwniny zalewo-
wej Kamionki, w przeciwiefistwie do licznych subfosylnych
pni spotykanych w aluwiach pobliskiej Kamiennej i innych
wickszych rzek Swigtokrzyskich, wskazuje na duzg stabil-
no$¢ planarna jej koryta, co mogto by¢ zwigzane z licz-
nymi antropogenicznymi odcinkami anastomozujacymi.
W okresie matej epoki lodowej, przy zwickszonej cz¢stosci
zjawisk ekstremalnych, nie wystepowaly tutaj duze powo-
dzie zalewajace cate dno doliny, czego dowodzi brak po-
krywy osadéw pozakorytowych o zwigkszonej zawartoSci
metali ciezkich na réwninie zalewowej. Przyczynita si¢
do tego prawdopodobnie rozbudowana antropogeniczna
sie¢ malej retencji (anthropogenic small-scale water reten-
tion systems — ASWRS) w formie licznych stawdw przy
kuzZnicach i mtynach, obnizajaca szczyt fali powodziowe;j
i zapobiegajaca zalewaniu dna doliny (Kalicki i in. 2019b).
Posrednio Swiadczy o tym zabudowa lokowana w tym cza-
sie na rowninie zalewowej, jak dokumentujg to fotografie
archiwalne. Na wielkg rol¢ matej retencji w ksztattowaniu
stosunkéw wodnych i rozwinigcie koryt rzecznych zwracat
juz uwage Falkowski (1982).

Dziatalnos¢ cztowieka w XX w. doprowadzita jednak
do powstania na malej rzece gorskiej katastrofalnych zja-
wisk, ktore wezesniej w holocenie nie byty odnotowywane,
gdyz nie znaleziono osadéw Swiadczacych o takich zja-
wiskach. Sa one zwigzane z katastrofami budowlanymi
— przerywaniem zapor i blyskawicznym drenazem zbior-
nikdw zaporowych. Posrednim potwierdzeniem hipotezy
o antropogenicznych przyczynach zjawisk katastrofalnych
w zlewni Kamionki jest brak wkfadek bardzo grubokla-
stycznych w holocefiskich aluwiach.

W obrebie zlewni Kamionki, na wszystkie cieki naj-
wickszy wpltyw maja inwestycje budowlane, szczeg6lnie
duze. Przyczyniaja si¢ one do zamulania zbiornikow
wodnych na Kamionce, wypetniajac je materialem wia-
czanym do transportu z podcinanych przez rzeke nasy-
pow. Zbiorniki zmniejszaja swoja wydajnoS¢ retencyjna,
a w efekcie maleje ich rola przeciwpowodziowa. Prowadzi
to do wystepowania duzych wezbraf i powodzi. Dowo-
dzg tego zjawiska, ktore miaty miejsce w minionych latach,
np. w 2010 roku. Niektore inwestycje doprowadzity nawet
do zaniku mniejszych ciekow, np. Pstraznicy.
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SUMMARUY:

THE SUBATLANTIC TRANSFORMATIONS
OF THE KAMIONKA CATCHMENT
IN THE KIELCE UPLAND

The Kamionka River is located in the upland area in the
northern Mesozoic margin of the Holy Cross Mountains
(Fig. 1). Kamionka is a right tributary of the Kamienna
River, a small watercourse with a length of about 17 km
and 107 km? of catchment area. This area is the part of
the historical Old Polish and Central Industrial District
(Fig. 37), which caused in strong human pressure on the
environment associated with growing industry based on
the mining (Fig. 28, 29, 30, 33) and processing of iron ore
(Fig. 24, 34, 35).

The primary focus of the research is a case study — a ge-
ological, geomorphological, historical and cartographic
analysis of a small river catchment changes in the Holy
Cross Mts. in chronological and spatial determination.
The aim is to show the natural and anthropogenic fac-
tors and their role in the Subatlantic evolution, as well as
an explanation of which one was dominant in this period.
The time frame has been limited to the Subatlantic (from
approx. 2400 BP), which is now in the Meghalaya division
range according to the new proposal for the division of the
Holocene developed in 2018 by the International Commis-
sion of Stratigraphy. This time range was chosen because
the work focuses on the anthropogenic factor and its im-
pact on changes in the Kamionka catchment.

Several interdisciplinary methods were used in the
study. In the field, geological mapping of the Quaternary
sediments (profiles and drillings) was performed, as well
as geomorphological mapping and a geophysical GPR
survey of the Suchedniéw former pond located in the pre-
sent city park area. The laboratory performed analyses
on the deposits in the floodplain and the old ponds using
a sediment grain size sieve (for gravel and sand), laser dif-
fraction (for silt and clay), and geochemical analysis (for
concentration of trace elements like heavy metals). Dating

of clastic sediments using TL methods (for the Pleisto-
cene) and OSL (for the Holocene) was performed in the
Geomorphological and Hydrological Laboratory in In-
stitute of Geography and Enviornmental Sciences of Jan
Kochanowski University in Kielce, while the organic mate-
rial was dated by “C in the Absolute Dating Laboratory in
Skata. For the multi-topic cameral work, a rich collection
of archival materials (e.g. geological, archaeological and
photographic) was collected. Analyses included historical
and cartographic data, i.a., based on a Digital Elevation
Model (DEM) and a series of thematic maps, in addition
to geological and hypsometric cross-sections of the Kami-
onka catchment. As a summary, an outline of the anthro-
pogenic changes that took place in three separate parts of
the study area was prepared and performed (Fig. 61).

The documentation chapters discuss the settlement
and area development during the Prehistoric, Medieval
and modern times (Fig. 36, 37, 41) and then go on to show
the natural and anthropogenic environmental changes
in chronological and spatial terms (separated into the
three distinct regions of the catchment). The summary of
this consideration is the descriptive and tabular (valua-
tion) rating of the natural and anthropogenic Subatlantic
changes. This publication draws its conclusions on the ba-
sis of these examinations.

Analysis of geological, geomorphological, historical
and cartographic materials show very large changes in the
small river basin environment of Kamionka in chrono-
logical and spatial terms (Tab. 2, 3, 4, 5, 6). The largest
anthropogenic changes in the catchment occurred from
the seventeenth to the second half of the 20™" century, as
a result of mining and industrial activities (e.g. forges and
water mills). The Kamionka riverbed, especially in the
middle and lower section near Suchedniow, Ostojow and
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Rejow, was regulated over more than 50% of its length
(Fig. 55, 56, 83, 87, Tab. 3). In the vicinity of those towns
all landforms were anthropogenically changed to varying
degrees (Fig. 22, tab. 2, 4, 6).

The period from the 17" to the 20" centuries was
decisive in relief transsformation and specific types of
deposit accumulation in the Kamionka catchment (Tab.
5). Those sediments created visible layers of charcoal
(natural and anthropogenic) and slags. The occurrence of
charcoal and slag in the lacustrine sediments is related to
the activity of forges along the river. Many anthropogenic
forms dating from the period of industrial activity and
mining are preserved in the catchment, such as embank-
ments, channels, and abandoned exploration and mining
shafts (Tab. 2). In the upper part of the catchment, agri-
cultural activity on the western slopes led to the rejuvena-
tion of the small dry valleys during the Holocene. Field
roads transformed into holloways. The anthropogenic
factor was and is dominant and decisive in the evolution
of the Kamionka valley in historical times and in the pre-
sent day (Tab. 4). However, it should be emphasized that
with the decrease in the intensity of human industrial
activity, the renaturalisation of the Kamionka catchment
began (Tab. 6).

The lack of black oak logs in the Kamionka floodplain
sediments, in contrast to many subfossil trunks found in
the nearby Kamienna sediments and other major rivers of
the Holy Cross Mountains, shows the great planar stability
of the riverbed. This could be associated with a number of
anthropogenic anastomosing sections (comp. Kalicki et al.
2019b) in Kamionka (Fig. 57, Tab. 3). In the Little Ice Age,

the increased frequency of extreme events, such as floods
inundating the entire valley floor, did not occur. This is
documented by the lack of overbank deposits covering the
floodplain with increased content of heavy metals (Tab.
5). This probably contributed to enhanced anthropogenic
small-scale water retention systems (ASWRS) (Fig. 50)
lowering the peak of the flood wave and preventing flood-
ing of the valley floor (Kalicki et al. 2019b) (Tab. 3).

Human activity in the 20" century, however, led to the
creation of catastrophic floods in the Kamionka that were
not previously recorded in the Holocene (Fig. 75, 76, 77).
The sediments indicative of such events were not found
before. They are associated with destruction caused by
natural disaster — from the dam breaking and the reservoir
rapidly draining. The very thick inserts in the Holocene
sediments indirectly confirm the hypothesis of anthro-
pogenic causes of catastrophic events in the Kamionka
catchment (Kalicki et al. 2019¢).

Construction projects in the study area, especially
the bigger ones, have had the greatest impact on all wa-
tercourses (Tab. 3). They have led to the silting of water
reservoirs in Kamionka, filling them with material from
embankments cut by the river (Fig. 60). Material trans-
ported by the river and accumulated in the reservoirs has
reduced its retention capacity, and ultimately diminished
its anti-flood role. This has led to the occurrence of large
floods. This has been demonstrated by the events of recent
years, for example flooding in 2010 (Fig. 77) (Przepiora et
al. 2019b). Even some modern development projects have
led to the disappearance of smaller streams, for example
in the case of Pstraznica (Fig. 51).
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boulder culminations in the interlobe accumulation
zone, 3 — surface of kame terraces, 4 — dead ice mo-
raines, 5 — denudated till accumulation area, 6 — Vistu-
lian river terraces (GIV), 7 — Middle Polish Glaciation
river terrace (GIII), 8 — alluvial fans, 9 — Middle Polish
(GIII) and Vistulian glaciations (GIV) fluvioglacial ac-
cumulation area, 10 —Holocene terrace, 11 — meltwater
drainage directions, 12 — edges of kame and river ter-
races, 13 — denudation slopes of the Mesozoic basement,
14 - outcrop at Kruk

FIG. 11. Longitudinal depression after the narrow-gauge
railway, cutting through the small dunes behind the trees.
View to SE; by P. Przepiora 2014

FIG. 12. Fluvioglacial sands and gravels building one of
several kames in the Kruk Forest; by P. Przepiora 2013

FIG. 13. The abandoned ,,Szpic” sandpit in the Kruk For-
est; by P. Przepidra 2011

FIG. 14. Oxbow lake on the western bank of Kamionka
riverbed upstream of the reservoir at Rejow; by P. Prz-
epiora 2013

FIG. 15. Flat bottom valley on the western slope of the
Kamionka valley near G6zd; by P. Przepiora 2014

FIG. 16. Hydrographic map 1: 50,000 of the Kamionka
catchment, based on Bodzentyn, Kielce, Skarzysko-
Kamienna and Staporkéw sheets and map explanations:
Soja 2003, Soja, Trafas 2003, Trafas, Soja 2003, Trafas,
1in. 2003 Biernat i in. 2004a, b, ¢, d

FIG. 17. Palynological diagram of the peatbog at Suched-
nidw. Source: Szczepanek 1961

FIG. 18. The forested Kamionka catchment from the ob-
servation (fire protection) tower on Kamienna Gora; by
T. Kuszewski 2004

FIG. 19. Sozological map 1: 50,000 of the Kamionka catch-
ment, based on Bodzentyn, Kielce, Skarzysko-Kamienna
and Staporkéw sheets and map explanations: Ciupa i in.
2011a, b, ¢, Maksymiuk, Papifiska 2011a, b, ¢, Kalicki 2011,
Kalicki, Krupa 2011
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FIG. 20. From the left, the ,Wiochy” clay and sand-
stone mine on Baranowska Gora, the ,,Kopulak™ quarry
(by P. Przepiora 2011) and the ,,Bukowa Goéra” quarry
(by T. Kuszewski 2007)

FIG. 21. Soil map based on the materials from the
Voivodeship Office in Kielce. Source: sip.e-swietokrzyskie.
pl; by P. Przepiora

FIG. 22. The flood plain area in the estuary section of Ka-
mionka with artificially raised up area constructed from
building remains. View to S; by P. Przepiora 2014

FIG. 23. A makeshift dam and a crossing over the Kami-
onka built of concrete slabs in the upper section of the
river at Zaciszowice; by P. Przepiora 2014

FIG. 24. Situation plan of the Suchedniéw settlement from
1860 with perpendicular street layout. The location of forg-
es is marked in red, the drainage system course and water
reservoirs are marked in blue. Plan according to Piasta
2012, supplemented by Przepiora et al. 2016¢

FIG. 25. A view of the Kamionka valley and Suchedniow
towards Baranowska Gora at the beginning of the twenti-
eth century. In the background a narrow-gauge railway is
visible and a part of the buildings of Suchedniéw and the
surrounding area. Source: Piasta 2012

FIG. 26. Suchedniéw Reservoir (Kamionka Reservoir)
with the Pleistocene terrace edge. The location is present-
ed in Annex 3; by P. Przepiora 2014

FIG. 27. ,Stary Mtyn” Hotel located in the former water
mill of Grudzifiski family; by P. Przepiora 2013

FIG. 28. An old mining shaft in the Kruk Forest;
by J. Dobroczynski 2011

FIG. 29. Depression caused by the exploitation of iron ore
at Harcerska St. in Suchedniéw; by P. Przepiora 2014

FIG. 30. Traces of iron ore mining in the vicinity of the
+Wtochy” mine on DEM (section A in Fig. 8). Many re-
lief depressions left after the functioning of mining shafts
and smaller test shafts. Source: www.geoportal.gov.pl; by
P. Przepitra

FIG. 31. ,Czarny Staw” dam in the 1% half of the 20® c.
Source: Piasta 2012

FIG. 32. Stoneware Products Factory ,,Marywil” at the
beginning of the 20% ¢. Source: Piasta 2012, www.nasz-
suchedniow.blogspot.com

FIG. 33. Mine shaft in Baranéw from the interwar period.
Source: Piasta 2012

FIG. 34. Kamionka (on the right) and the old former
forge channel (on the left). The Primary School No. 3 in
Suchednidw in the background; by P. Przepiora 2014

FIG. 35. Remains of the ,Baltazarek” forge at Kamionka
near the church in Suchedniéw; by P. Przepiora 2014

FIG. 36. The range of the Prehistoric metallurgy produc-
tion zone in the Holy Cross Mts. region and its potential
settlement facilities, including the location of the Kami-
onka catchment. 1 — the so-called clean production zone
on the Lysogory margin and metallurgical enclaves locat-
ed north from Kamienna; 2 - settlement and production
zone on the Kamienna river; 3 — settlement mesoregion in
the Sandomierz Upland. Source: Orzechowski 2013

FIG. 37. The occurrence of Prehistoric metallurgy within
the Old Polish Industrial District according to M. Radwan
with the location of the Kamionka catchment. 1 — range,
2 — metallurgical plants and forges, 3 — range of Prehis-
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Bielenin 1992, supplemented
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FIG. 39. Distribution of forges in the Kamionka catch-
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FIG. 41. Drainage system within the Kamionka catchment
on a map from the mid-19" c. Source: Karta Krolestwa
Polskiego 1843; by P. Przepiora, suplement

FIG. 42. The changes in forest cover based on a map from
the first half of the 19" c. and an orthophotomap of 2013.
Source: Colberg 1827, www.geoportal.gov.pl; by P. Prz-
epiora
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in the years 1855-1987 on Kamionka river presented on
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FIG. 64. PK 2 profile on the edge of the Pleistocene terrace
(end of the Warta Stadial), granulometry and TL dating.
Lithology: A — medium sand; B - fine sand, C — buried
soil; Fractions: 1 — gravels (below -1¢); 2 — coarse sands
(-1 = 1¢), 3 — medium sands (I - 2¢), 4 - fine sands
(2 —49), 5 —silts and clays (above 4¢); Folk-Ward’s distri-
bution parameters: Mz — mean size, 8l — standard devia-
tion, SkI — skewness, KG — kurtosis; eol — aeolian deposits,
gk — buried soil; Lithofacial codes: Sm — massive structure,
Cm - podzolic soil, Sh - fine-coarse sands, horizontal
lamination;Lithogenetic codes: SU — sandy upper plane
bed; Soil horizons: A — humus horizon, Es — podsol ho-
rizon, Bs — iluvial-irony horizon; by P. Przepiora, Kalicki
iin. 2017c

FIG. 65. Digital Elevation Model (section E in Fig. 8)
of the Kamionka valley fragment with a clearly outlined
large palacomeander and many younger abandoned chan-
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form of an old narrow-gauge railway embankment run-
ning across the valley. Source: www.geoportal.gov.pl;
by P. Przepiora

FIG. 66. Digital Elevation Model (section F in Fig. 8)
of the Kamionka valley fragment with a clearly defined
large radius palacomeander with the borehole location
(PK 48 profile). At a depth of 20 and 33 cm, layers of fine
charcoal are visible. The peat thickness does not exceed
45 cm, the bottom dated using the “C method. Source:
www.geoportal.gov.pl; by P. Przepiora

FIG. 67. Sediments filled a young palacomeander
(PK 45 profile) with many contemporary pottery fragments
and slag in poorly decomposed peat; by P. Przepiora 2015

FIG. 68. PK 47 profile near the riverbed near Jedrow, gran-
ulometry, OSL and C dating. Lithology: A — medium
sand; B - fine sand, C - silty sands: Fractions: 1 — gravels
(below -1¢); 2 — coarse sands (-1 — 1¢), 3 — medium sands
(1 -2¢), 4 - fine sands (2 - 4¢), 5 - silts and clays (above
4¢); Folk-Ward’s distribution parameters: Mz — mean size,
d, — standard deviation, Sk, — skewness, K, — kurtosis;
Lithofacial codes: SFm - silt/clay sands, massive structure,
SCm - fine-coarse sands, charcoals, massive structure,
SCh - fine-coarse sands, charcoals, horizontal lamina-
tion; Lithogenetic codes: CF — channel fill; Soil horizons:
A - humus horizon, Bs - iluvial-irony horizon; by P. Prz-
epidra

FIG. 69. PK 43 profile near the river bed near Jedrow. Li-
thology: A — medium sand; B - fine sand, C - silty sands:

Fractions: 1 - gravels (below -1¢); 2 — coarse sands (-1 - 1¢),
3 — medium sands (1 — 2¢), 4 - fine sands (2 — 4¢), 5 - silts
and clays (above 4¢); Folk-Ward’s distribution parameters:
Mz - mean size, 8l — standard deviation, SkI — skewness,
KG - kurtosis; Lithofacial codes: SFm - silt/clay sands,
massive structure, SCh - fine-coarse sands, charcoal,
horizontal lamination; Lithogenetic codes: CF - channel
fill; Soil horizons: A — humus horizon, Bs - iluvial-irony
horizon; by P. Przepiora

FIG. 70. PK 23 profile on the Losiennica floodplain area.
A post-fire layer visible at a depth of 15 cm, probably cre-
ated after a forest fire about 20 years ago. The layer was
covered with coluvium from a nearby slope. Source: Prz-
epidra et al. 2015a, 2016a

FIG. 71. PK 31 profile on the flood plain near the old rail-
way embankment with marked depth, where many pieces of
charcoal were found, granulometry. Lithology: A - silty-clay
sands; Fractions: 1 — gravels (below -1¢); 2 — coarse sands
(-1 - 1), 3 — medium sands (1 — 2¢), 4 — fine sands (2 - 4¢),
5 —coarse silt,s 6 —fine silts, 7 - clays (above 4¢); Folk-Ward’s
distribution parameters: Mz — mean size, 8l — standard de-
viation, SkI — skewness, KG - kurtosis; by P. Przepiora

FIG. 72. The restored weir of the old water mill and the
former mill pond area in Jedrow with the location of the
PK 44 borehole (rusty layer with slag in the core). Photo
P. Przepiora 2015

FIG. 73. PK 44 profile of sediments from the former pond
near Jedrow. Lithology: A — sand with gravels; B - silty
sand with gravels, C — fine sands: Fractions: 1 — gravels
(below -1¢); 2 — coarse sands (-1 — 1¢), 3 — medium sands
(1 -2¢), 4 - fine sands (2 - 4¢), 5 - silts and clays (above
4¢); Folk-Ward’s distribution parameters: Mz — mean size,
8l - standard deviation, SkI - skewness, KG — kurtosis; by
P. Przepitra

FIG. 74. Geochemical profiles (profile location, Annex 1);
by P. Przepiora, J. Horak, E. Ktusakiewicz

FIG. 75. Flood on the Kamionka in the 1960s at the bridge
on Bodzentyfiska St.; by S. Zubinski

FIG. 76. Traces of the 1974 flood. On the left, a sandstone
pebble, washed and carried by a flood wave, on the right,
fragments of a broken dam; by P. Przepiora 2014

FIG. 77. Catastrophic flood in Kamionka after longlasting
rains in September 2010 and normal condition of the river.
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Source: www.suchedniow.blog.onet.pl; by P. Przepiora
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FIG. 78. Rocky bars (state in 2014) in Kamionka riverbed
downstream the reservoir in Suchedniéw analyzed on the
basis of the planimetric method with the location of the
most important objects; by P. Przepiora

FIG. 79. PK 32 profile of the levee downstream of the res-
ervoir in Suchednidw, granulometry. Lithology: A - sand
with gravels; B — medium sand; Fractions: 1 — gravels (be-
low -1¢); 2 — coarse sands (-1 — 1¢), 3 — medium sands
(1 -2¢), 4 - fine sands (2 - 4¢), 5 - silts and clays (above
4¢); Folk-Ward’s distribution parameters: Mz — mean size,
8l - standard deviation, SkI — skewness, KG - kurtosis;
Lithofacial codes: Sh - fine-coarse sands, horizontal lami-
nation, Sm — massive structure, GSm — sandy gravel, mas-
sive structure; Lithogenetic codes: LA - lateral accretion
deposits, CH - riverbed; by P. Przepiora

FIG. 80. A rocky bar in Kamionka riverbed downstream
of the reservoir in Suchedniéw during drought. The blue
arrow shows the direction of the river flow; by P. Przepiora
2015

FIG. 81. Securing access to allotment gardens using con-
struction remains in the riverbank; by P. Przepiora 2014

FIG. 82. An example of one of the erosion furrows formed
on the edge of the Pleistocene terrace in the place of a well-
trodden path. Photo P. Przepiora 2016

FIG. 83. Digital elevation model of the middle section of
Kamionka near Suchedniéw (section G in Fig. 8). Visible
high anthropogenic changes, including traces of forge
activity; by P. Przepiora, M. Fraczek based on data from
CODGiK (MGGP Aero, No. GI-FOTO0.703.44.2014)

FIG. 84. PK 1 profile on the edge of the Pleistocene ter-
race (Middle Polish Glaciations), granulometry and TL
dating. Lithology: A — rock rubble; B — sand with grav-
els, C — medium sand; Fractions: 1 — gravels (below -1¢);
2 - coarse sands (-1 — 1¢), 3 — medium sands (1 — 2¢),
4 - fine sands (2 — 4¢), 5 - silts and clays (above 4¢);
Folk-Ward’s distribution parameters: Mz — mean size,
8l - standard deviation, SkI — skewness, KG - kurtosis;
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Sm - massive structure, Cm — podzolic soil, Sh - fine-
coarse-grained sands, horizontal lamination, BD - di-
amicton boulders, dispersed grain skeleton; Lithogenetic
codes: SU - sandy upper plane bed, SB - sandy bedforms,
SP - scour pool; Soil horizons: A — humus horizon, K -
coluvium; by P. Przepiora, Kalicki i in. 2017c

FIG. 85. 30 years old abandoned channel upstream of the
Rejow Reservoir. Juxtaposition of topographic maps from
the 1970s and orthophotos from 2014 with a photo from
2013. Blue arrows shows the river current flow direction.
Source: igrek.amzp.pl, www.geoportal.gov.pl; by P. Prz-
epidra

FIG. 86. The reservoir in Rejow. The location is presented
in Annex 3; by P. Przepiora 2013

FIG. 87. Digital Elevation Model (section H in Fig. §) of the
estuary section of Kamionka near Rejow. The preserved
large palaeomanders and a system of smaller palaeochan-
nels are visible The level of anthropogenic changes signifi-
cantly influenced the relief and changed the watershed of
the catchment; by P. Przepiora, M. Fraczek based on data
from CODGiK (MGGP Aero, No. GI-FOTO.703.44.2014)
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Stabo widoczne krawedzie plejstocenskie (zatarte)
Wigksze krawedzie holocenskie

Krawedzie holocenskie

Stabo widoczne krawedzie holocenskie (zatarte)
Rozcigcia erozyjne (erozja linijna)

Wieksze krawedzie antropogeniczne

Krawedzie antropogeniczne

Stabo widoczne krawedzie antropogeniczne (zatarte)

Antropogeniczne rozcigcia erozyjne

Antropogeniczne obnizenia, kopalnie, wyrobiska, sztuczne zbiorniki wodne

Antropogeniczne wzniesienia, hatdy
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Przekroje geologiczne - zlewnia Kamionki
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Sie¢ rzeczna zlewni Kamionki

Siec¢ rzeczna zlewni Kamionki

oprac. Pawet Przepiéra, Marcin Fraczek
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